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La geometria en la arquitectura del centro
historico de la ciudad de Zacatecas. El uso de
trazos armonicos en edificios de entre los
siglos XVIII al XX,

Geometry in architecture historical center city of Zacatecas.
The use of harmonic lines in buildings from the eighteenth to
twentieth centuries

José Mario Gonzalez VVazquez

Recibido: 19/01/ 2010 Dictaminado: 18/03/2010

RESUMEN

El uso y aplicacién de los cdnones cldsicos, han dejado de ser tema
importante dentro de la formacién de los arquitectos actuales. Los
métodos de disefio que hoy se aplican tienden mds a las formas
nuevas y espectaculares o escenogréficas originadas por el gusto del
proyectista y con la intencién de asombrar a los usuarios y a los
espectadores.

En este trabajo se expone el uso del método canénico como he-
rramienta para el disefio arquitectdnico, reconociendo la existencia
de otros métodos vélidos y eficientes tanto uno como los otros,
dependiendo de su uso y aplicacién solamente de la decisién, o
deseo de quien proyecta.

Se intenta hacer conciencia del uso de esta herramienta para el
disefio arquitectdnico a través del andlisis de proporcionamiento
que nos acerca a la belleza de las formas y espacios que como ar-
quitectos producimos.

La seccién durea, el tridngulo, el cuadrado, el octdgono, el pen-
tdgono, el decdgono, los recténgulos dindmicos, asi como la seg-
mentacion polar del circulo, son algunas de las maneras de llegar
a la proporcién de los elementos arquitecténicos y en los cuales se
apoyaron los tratadistas para realizar sus trabajos a lo largo de la
historia.

Palabras clave: Geometria, Arquitectura, Trazos arménicos.
ABSTRACT

The use application of classic standard, are no longer the mainstay of
current architectural education. Design methods today are more likely
to apply new and dramatic forms or scenic created by the designer’s
taste and intended to amaze viewers and users.



This paper describes the use of canonical
method as a tool for architectural design, rec-
ognizing the existence of other valid and effec-
tive as long as one other, depending on its use
and application, only the decision, like who
plans or desire.

It tries to make conscious use of this tool
Jor architectural design through the analysis
of proportions that we approach the beauty of
Jforms and spaces that architects produce.

The golden section, the triangle, square,
octagon, pentagon, decagon, dynamic rectan-
gles, and the segmentation of the polar circle,
are some of the ways to reach the proportion of
the architectural elements and in which sup-
ported the writers to do their jobs throughout
history.

Keywords: Geometry, Architecture, Har-

monic Lines
Introduccion

El presente trabajo, tiene como propdsito
“Conocer, descubrir, analizar e interpre-
tar los trazos reguladores y la estructura
geométrica en algunos edificios del Centro
histérico de la ciudad de Zacatecas, Zac.”
Si se acepta como vélido el enfoque lingiis-
tico de la arquitectura, habrd que entender
entonces la relacién arquitectura y lenguaje
en un término en el que ambos tratan de
explicar algo, y que la arquitectura ademis,
construye un lenguaje capaz de comunicar
socialmente, y a la vez, autocomunicarse,
como una arquitectura parlante o narra-
tiva, porque “La esencia de la arquitectura
radica en los procesos de percepcion de la
forma”.! La arquitectura por lo tanto es
un lenguaje comunicativo y “la ciudad, es
el lugar, el espacio donde las manifestacio-

! MONTANER, Joseph Marfa, “Arquitectura y

Critica’, p. 73.
2 [hidem.

> MATEU Luis, “Arquitectura y Armonia”, p. 29.

nes colectivas expresan su voluntad”” Tiene
como objetivo “Analizar tres edificios de la
arquitectura civil y religiosa, para interpre-
tar su estructura geométrica’ y busca crear
conciencia de que a través de la aplicacién
de los cdnones cldsicos de la arquitectura,
se puede proporcionar belleza al disefio de
las formas.

Al analizar los trazos arménicos en edi-
ficios de entre los siglos XVIII al XX, se
encuentra que sus formas corresponden
a la seccién durea, ‘antigno razonamiento
atribuido a Pitdgoras”? afirmacién por
demds hipotética, pues existe mds de una
correspondencia, sin llegar a asegurar que
alguna de ellas fue la que el autor o disefia-
dor tomé como referencia para el disefio y
construccion de alguno de estos edificios.
El abandono de los cdnones cldsicos de
proporcién por parte de quienes nos de-
dicamos a la creacién de espacios y formas
arquitecténicas es otra razén de peso para
enfocar el presente trabajo, a fin de recor-
dar las bondades que los trazos arménicos
tienen reservados para el disefio arquitecté-
nico que tiene como uno de sus objetivos,
alcanzar la belleza, siendo la proporcién un
elemento clave para lograrlo.

Ccontenido

Para la obtencién de los trazos reguladores
de un edificio, las medidas reales y exactas
no son necesarias, puesto que se buscan tra-
zos geométricos y la relacién entre ellos. Un
ejemplo de lo anterior es la seccién durea
formada por un rectdngulo llamado de
oro donde la relacién entre sus lados es de
1/1.608, esta proporcidn se busca en facha-
das completas, puertas, ventanas, herrajes,
etc., sin importar realmente las medidas del
objeto de estudio.

Cada una de las conclusiones obtenidas
durante el anilisis, serdn solamente hipéte-
sis sobre el verdadero origen de los trazos
reguladores, puesto que se busca un patrén
que se adapte a todos los objetos de estudio,
pasando por alto que cada edificio tiene sus
propio origen e historia y que ‘todo lugar es
sagrado porque es tinico en relacion al uni-
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verso” 4, sin embargo, se considera que no
por esto, las conclusiones obtenidas dejen
de tener validez, por el contrario, serd una
manera mds de comprobar el valor arqui-
tecténico que tiene cada uno de los objetos
sujetos de estudio.

El anilisis de elementos de estudio como
los que se manejan en el presente trabajo,
se considera que habrdn de mantener y atin
elevar el valor histérico del lugar donde se
ubican y que en conjunto forman el Cen-
tro Histérico de la ciudad de Zacatecas y al
mismo tiempo, permitird una comparativa
con las nuevas tendencias de la arquitec-
tura contemporanea que se centra princi-
palmente en los avances tecnolégicos que
surgen diariamente y que se convierten en i -,
la principal aportacién de la arquitectura i
de estos tiempos modernos. “Las nuevas i 3
tecnologias son el punto de partida de las nue-
vas arquitecturas”®. Uno de los objetivos de — =
la “high tech”, es industrializar cada uno
de los elementos constructivos y eliminar
la mano de obra artesanal, tan apreciada,
en la arquitectura que conforma el centro
histérico de la ciudad de Zacatecas, ésta es
una de las razones por las que han dejado
de construirse edificios tan complejos en
cuanto a la ornamentacién y a tamafo se
refiere; la mano de obra artesanal es cara, y
la tecnologfa moderna la elimina.

Para el estudio y andlisis de este traba-
jo, se requiere de la geometria aplicada a la
arquitectura, donde los poligonos regulares
sirven de base para el disefio, como es el
caso del cuadrado en la seccién durea. Se
habridn de tomar también como referencias
principales, los estudios realizados sobre el
sistema préctico de Alejandro Sifuentes que
se basa también en el uso de los poligonos
regulares como base de su proporciona-
miento. Es un método préctico donde se
buscan “..los trazos reguladores proporcio-
nales mediante el uso de las escuadras y la
construccion de diversas figuras geométricas
que relacionan los distintos elementos arqui-

Los objetos de estudio del presente trabajo,
fueron seleccionados tomando en cuenta
primero que tuvieran un significado para
la ciudad, luego, que formaran parte de la
historia de Zacatecas, también, que fueran
edificios que manifiesten una belleza inne-
gable y por dltimo, tomando en cuenta la
viabilidad del proyecto, que existieran da-
tos que ayudaran al desarrollo del andlisis.
De esta manera, fueron seleccionadas: la
antigua casa de los gobernadores, el actual

Palacio de Gobierno o ex Hotel Francés y la
Catedral de Zacatecas.

=

Dibujol
Analisis

Antigua casa de los gobernadores (S. XX);
estd construida en dos niveles, en el prime-
ro, el acceso es un arco rebajado y a los la-
dos, ventanas con arcos también rebajados
y pequenas balaustradas de cantera. En el
segundo nivel, hay una serie de ventanas
con arco de medio punto, flanqueadas por
pilastras y medias columnas. Para el and-
lisis de éste edificio se trazé un cuadrado

4 MARTT Aris, Carlos, “Las Variaciones de la Iden-
tidad”, resumen.
5> DE SOLA Morales, Ignasi, “Diferencias, Topo-

tectdnicos e iconogrdficos del monumento,
tanto en sus partes como en el todo, procu-
rando detectar vinculos ylo temas arménicos

constantes.” °.

grafia de la arquitectura Contempordnea”, p. 149.
¢ SIFUENTES, Solis Alejandro y otros, “El Cama-
rin de San Diego y su geometrfa simbdlica’, pp.
103 y 104.



Dibujo 2

Dibujo 3

Dibujo 4

teniendo como base el nivel de la calle y
como eje el centro del edificio, con la idea
de que las distancias laterales podian ser
proporcionales a la secciéon durea. (Dibujo
1) Con la idea anterior, a partir del centro
del cuadrado y con la diagonal de cada una
de las mitades, se realizé el trazo de un se-

micirculo que confirmé la hipétesis inicial
de que habria relacién 4urea, pues se forma
un rectangulo raiz de cinco que contiene a
la fachada. (Dibujo 2) Una vez confirma-
do lo anterior, se procede a construir este
rectdngulo trazando la diagonal del mismo.
(Dibujo 3) A partir de la diagonal, se trazan
perpendiculares hacia cada esquina opuesta
y se encuentran los cinco cuerpos de que se

compone el edificio. (Dibujo 4)

Palacio de Gobierno (S. XVIII); El edi-
ficio es de tres niveles rematado por una
cornisa sostenida por ménsulas, destaca en
este inmueble el callején “de las campanas”,
el cual abarca los dos primeros niveles con
arco de medio punto, que fue construido
posterior a la casa al notar el General un
hundimiento, y para evitarlo, se apoy6 en
los muros de Catedral para construir lo que
es el tnico callejon techado. Se busca la co-
rrespondencia con la seccién durea y se en-
cuentra a partir de un cuadrado que tiene
como lado la altura del edificio hasta antes
de la cornisa, y al abatir la media diagonal,
se encuentra que la fachada se encuentra
inscrita en un rectdngulo dureo. (Dibujo
5) Al encontrar el trazo anterior, se tiene
la certeza de que también se puede encon-
trar la espiral durea, por lo que se procede a
trazarla, con el resultado que se observa en
la imagen. (Dibujo 6) Es de admirar este
trazo porque incluye el anexo a la forma

original de la fachada.

Catedral de Zacatecas (Siglo XVIII dltima
etapa); A principios de 1730, el Obispo de
Guadalajara Don Nicolds Gémez de Cer-
vantes solicité y obtuvo las licencias ne-
cesarias para iniciar la construccién de un
nuevo edificio, ya de tres naves, para que
fuera mds de acuerdo con la importancia
de la ciudad. Fue dedicada el 15 de agos-
to de 1752. La dedicacién se hizo sin que
estuviera totalmente concluida la obra, le
faltaba el retablo mayor, varios colaterales,
as{ como las torres y el exterior de una de
sus portadas.
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La fachada principal de estilo barroco,
consta de tres cuerpos ornamentados con
relieves, motivos vegetales, esculturas y ni-
chos. En el primer cuerpo, se encuentra el
acceso a través de un arco mixtilineo intra-
dés, decorado con diamantes, dngeles, mo-
tivos vegetales y conchas. A cada lado, tres
columnas con capitel corintio y fuste orna-
mentado con vegetales y dngeles; entre las
columnas se ubican nichos con peana que
sostienen esculturas de cuatro apdstoles.
En el segundo cuerpo, resalta la ventana del
coro o lucernario mixtilineo con molduras
y enmarcado por un anillo excesivamente
decorado con motivos vegetales antropo-
morfos y en la clave un alto relieve tipo cé-
liz. A los lados de la ventana, igual que en
el primer cuerpo, tres columnas decoradas,
en los intercolumnios, cuatro nichos con
igual ndimero de figuras de los apéstoles. El
tercer cuerpo es de menor tamafio que los
primeros dos, aunque aqui existen cinco ni-
chos decorados con cinco esculturas sobre
peanas, flanqueadas por pilastras barrocas.
La escultura del centro representa a Dios
Hijo, que tiene al Espiritu Santo a sus pies
y en alto relieve a Dios Padre sobre su cabe-
za en el remate. Las torres estin formadas
por campanarios de dos cuerpos rematados
por cupulin y linterna recubiertos de azu-
lejo, ambos cuerpos del campanario tienen
un basamento y en cada lado, dos arcos de
medio punto con una pilastra de por medio
y otra en las esquinas ochavadas, los fustes
estdn decorados con relieves vegetales al
centro. Un barandal cierra la parte inferior
de los campaniles.

Se enfoca el andlisis al sistema préctico
de Alejandro Sifuentes a fin de buscar la
proporcién a través de los poligonos regula-
res. Se inserta en un pentdgono, encontran-
dose que al trazar sus diagonales, se forman
dos recténgulos pitagéricos con la misma
base, donde uno corresponde con la altura
de la linternilla de la ctpula principal, y el
segundo, con la altura de la puerta prin-
cipal. (Dibujo 7) Ahora se trabaja a partir
de un hexdgono que tiene como base los
ejes de las torres, encontrando que la altu-
ra del poligono corresponde con la altura
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Dibujo 8

total de la fachada, a través de dos tridngu-
los rectdngulos y uno isésceles que vuelve
a corresponder con la altura de la puerta
principal. (Dibujo 8)

Se han insertado en este trabajo solo algu-
nos de los andlisis, aclarando que se han rea-
lizado otros dibujos a partir de la simetria
radial del arquedlogo Macody Lund y su
trazo cuadrdtico de la seccién durea; los sis-
temas triangulares y sus aplicaciones del ar-
quitecto alemdn Moessel, y principalmente
la simetrfa dindmica del cientifico norte-
americano Jay Hambidge, con su sistema
préctico del manejo de los rectingulos di-
ndmicos; contemporaneo de los anteriores,
con quienes constituye la trilogfa de mayor
reciedumbre que produjo durante el siglo

7 VILLAGRAN Garcfa, Jos¢, “Teorfa de la Arqui-
tectura’, p. 412.
8 TOSTO, Pablo, “Historia de los Cinones Hu-

manos’, resumen. pp. 2-10

XX el conocimiento y manejo de los tra-
zos reguladores de la proporcién. También
se ha trabajado con el sistema modular de
Margarita Martinez del Sobral en su libro
“Geometria mesoamericana’, encontrdn-
dose de igual manera relacién en cuanto al
proporcionamiento de estos y otros edifi-
cios. La interpretacidon que se ha realizado
en todos los edificios, ya se ha mencionado
que no deja de ser una mera suposicion,
sin embargo, ;Que ficil es volver la espalda
a lo que se desconoce, tanto como tildarlo de
inexistente cuando se ignora, por voluntad o
por circunstancia! Para el auténtico hombre,
hombre de ciencia, nada es desechable, mien-
tras no alcance una evidencia plausible que
autorice su eliminacion y atin entonces dice
con sana prudencia: “parece ser” o ‘por ahora
parece que esto es asi”.

conclusiones

No deja de llamar la atencién el hecho de
haber encontrado en el trazo de estas facha-
das el uso de figuras geométricas como el
pentdgono y el hexdgono, aunque predo-
mina la proporcién durea como estructu-
ra geométrica, lo cual de manera personal
significa y resalta el gran valor que tiene la
seccién durea como sistema de proporcién
dentro del conjunto de construcciones que
existen en el Centro Histérico de la ciu-
dad de Zacatecas. Se puede concluir que el
trabajo que sobre metodologia de andlisis
han realizado varios autores, atin cuando
en apariencia tienen tendencias diferen-
tes, todos tienen una relacién con la pro-
porcién durea, con lo que se puede, (si es
posible), enaltecer el valor que tiene como
sistema de proporcionamiento, el nimero
de oro 1.618. También puede concluirse
que la arquitectura construida en Zacatecas
durante los siglos XVIII al XX, tiene sus-
tento en la arquitectura de Espana, Fran-
cia e Italia, tal vez como producto de los
dibujos que trajeron los arquitectos euro-
peos que fueron contratados por los ricos
hacendados, por lo que la diferencia entre
ambas arquitecturas solamente consiste en
el uso de los materiales de la regién y en
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la mano de obra indigena. El trabajo rea-
lizado, es solo el inicio de un estudio que
puede ser continuado por otros arquitectos,
investigadores, arquedlogos, estéticos o ma-
temdticos que pudieran llegar @ una posible
reconstruccion de los sistemas empleados o por
lo menos a algo similar donde se manifiestan
los temas arménicos, la geometria y el cdlculo

aritmético” 8.
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