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RESUMEN

El objetivo de esta publicación es dar a conocer la estructura de las metodo-

logías utilizadas en el “Diseño de un Modelo de Análisis para la Evaluación 

de los Impactos de las Intervenciones Públicas Privadas en las Comunida-

des del Valle de Arista”, las que componen la unión de los tres ejes rectores 

de dicho modelo, el Modelo de Uso Racional del Agua, el Modelo de diseño 

de Asentamientos Humanos y el Modelo Agroindustrial; los cuales no tienen 

un punto de arranque como tal, ya que al ser un enfoque integral, el punto 

de arranque puede ser desde cualquiera de los puntos que componen los 

mencionados ejes rectores.

DESIGN DE UM MODELO DE ANÁLISE PARA A 
VALIAÇÃO DO IMPACTO DAS INTERVENÇÕES 
PÚBLICAS OU PARTICULARES NAS 
COMUNIDADES DO VALLE DE ARISTA
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RESUMEN

The objective of this publication is to make known the 

structure of the methodologies used in the “design of a 

model of analysis for the evaluation of the impacts of pri-

vate public interventions in the communities of the Valle 

de Arista”, which compose the Union Of the three guiding 

axes of this model, the model of rational use of water, the 

design model of human settlements and the agro-indus-

trial model; Which do not have a starting point as such, 

since being an integral approach, the starting point can 

be from any of the points that compose the mentioned 

guiding axes.

RESUMEN

O objetvo desta publicação é dar a conhecer a estrutura 

das metodologias utilizadas no título as que compoem a 

união dos três eixos retores de dito modelo: O modelo de 

uso  racional d’água, o modelo de design de asentamen-

tos humanos e o modelo agroindustrial; os quais não têm 

um ponto de partida como tal, já que ao ser um enfoque 

integral, o ponto de partidad pode ser qualquer dos pon-

tos que compoem os mencionados eixos retores.

Keywords

Rational use of water, human 

settlements, agro-industry, public 

decisions, decisions Private.

Palavras-chave

Uso  racional d’água, asentamentos 

humanos, agroindustria, decisões 

públicas, decisões particulares

Las metodologías utilizadas en el “Diseño de un 

Modelo de Análisis para la Evaluación de los Im-

pactos de las Intervenciones Públicas Privadas 

en las Comunidades del Valle de Arista”, las que 

componen la unión de los tres ejes rectores de di-

cho modelo, el Modelo de Uso Racional del Agua, 

el Modelo de diseño de Asentamientos Humanos 

y el Modelo Agroindustrial; fue necesario recurrir 

a la fundamentación teórica en base a la Teoría 

General de Sistemas  expuesta por John P. Van 

Gigch la cual hace referencia a la necesidad de 

contar con un grupo integrado de conceptos des-

criptivos, que sean explicativos y predictivos es-

tructurados de tal forma que se pueda probar la 

naturaleza de una amplia variedad de sistemas. 

Además deben existir interacciones entre los sis-

temas para tener marcos de referencia y realizar 

un análisis de conducta de los mismos.

Para solucionar la problemática del Valle de 

Arista fue necesario identificar los diferentes siste-

mas que lo conforman, se tomó como referencia 

el trabajo realizado por la Dra. Elisabeth Huber 

Sannwald (Figura 1), Investigadora del Instituto 

Potosino de Investigación de Ciencias y Tecno-

logía, cuyos objetivos fueron compatibles con la 

investigación ya que ésta busca un desarrollo sus-

tentable para el aprovechamiento de los recursos 

en la zona árida. Dicho trabajo establece tres fac-

tores el aspecto biofísico –ecológico-, y una con-

junción de los aspectos social y económico – es 

decir los teres puntos del desarrollo sustentable-, 

donde considera los siguientes elementos:

• Biofísico: cambios en los ciclos biológicos, 

geológicos y químicos, la biodiversidad, 

la producción primaria y, la producción 

secundaria.

• Socio-económico: tenencia de la tierra, 

los costos de producción, traslado de la 

producción a los lugares de comercios, y 

el acceso al sistema de mercado, desarro-

llo, cultura e identidad social.

El objetivo principal es unificar los dos factores 

mediante una estructura de desarrollo integral. La 

Dra. Huber Sannwald maneja esta estructura en 

base a la interacción de los factores humano, me-

teorológico y ecológico.

Por lo qué, el sistema (Figura 2) comienza con 

la dimensión meteorológica tomando como base 

el clima, se liga a la dimensión ecológica median-

te las especies vegetales y la composición del sue-

lo, así como el tamaño de la cosecha, además de 

la producción animal, éstas a su vez generan dos 

líneas que son la cosecha y los recursos naturales, 

y el tamaño de las manadas, estas dos líneas son 

los conectores a la dimensión humana que se re-

fleja en un modelo conceptual u holón orientado 

a la comercialización de los productos con el fin 

de obtener un beneficio económico del cual se 

derive una mejora en la producción agrícola y ga-

nadera y a la vez continúe hacia el sustento rural 

-servicios, educación, salud, vivienda, y alimenta-

ción- del cual se obtienen políticas orientadas a 

mejorar los ingresos de la población, y fomenten 

o apoyen instituciones rurales, las que a su vez 

llevarán a  un acceso a los recursos de manera 

equitativa, lo que impulsará también un patrón 

de uso intensivo de los recursos, cerrando así el 

ciclo en la unión con la dimensión meteorológica 

y ecológica.  Por lo que, el modelo de análisis no 

tiene punto de arranque como tal, ya que al ser 
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un enfoque integral, el punto de arranque puede 

ser desde cualquier de los puntos que componen 

los ejes rectores antes mencionados.

Para formular las tres metodologías utilizadas 

en el modelo de análisis para la evaluación de los 

impactos de las intervenciones públicas o priva-

das en las comunidades del Valle de Arista, fue 

necesario conceptualizar, identificar las variables 

importantes que sería parte de la estructura del 

modelo de análisis. El modelo de uso racional de 

agua (Figura 3) desde la explotación del manto 

acuífero debido al uso para el consumo humano, 

así como consumo agrícola y los impactos que 

pueden tener en los niveles friáticos del manto 

Figura 1.

Dra. Elisabeth Huber-

Sannwald.

Figura 2.

Elaboración Propia en base a 

la MSSA y datos provenientes 

de investigación.
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acuífero este modelo ayuda a la planificación y 

toma de decisiones involucradas en la necesidad 

de mejora de los sistemas de riego, sistemas de 

suministro de agua potable, retiro de aguas resi-

duales, sistemas de potabilización de agua y el 

saneamiento de aguas residuales.

El uso racional del agua depende de las carac-

terísticas físicas y químicas del agua para el uso 

humano y de uso agrícola, sin dejar aún lado el 

entendimiento del ciclo hidrológico del agua para 

poder tener un equilibrio hídrico en la región, sin 

afectar la sustentabilidad de la zona y que la po-

blación pueda tener acceso a la infraestructura 

hidráulica – sanitaria rural – urbana y contar con 

servicios de potabilización y saneamiento de 

aguas residuales, así como a los sistemas tecnifi-

cados de riego lo que le representará una mejor 

en su Calidad de Vida.

Se considera de una manera muy importan-

te los efectos de la desertificación en el área de 

estudio del Valle de Arista, para lo cual se evalúa 

el grado de desertificación que presenta en la re-

gión clasificándose en ligera, moderada, severa y 

muy severa, y el efecto que genera en la calidad 

de vida de la población, considerando la relación 

que existe entre los factores socioeconómicos y 

factores naturales proporciones variables.

No hay que olvidar que una tierra que pierde 

su cubierta orgánica se vuelve estéril afectando 

a los ecosistemas, a la salud y desarrollo de la 

población, para cubrir sus necesidades básicas; 

con el fin de comparar éstas con las necesidades 

presentes y futuras de la población, considerando 

estándares oficiales.

Para poder obtener el grado de desertificación 

en la región se estudiaron tres métodos:

• Aplicación de índices en la evaluación de 

la desertificación en la zona semidesérti-

ca de Guantánamo, Cuba.

• Construcción y evaluación de un índice 

de desertificación en poblaciones rurales 

en la Región del Chaco Árido, Argentina.

• Estudio de la desertificación en México 

por la Universidad de Chapingo.

Tomando en cuenta que las condiciones climá-

ticas, y el suelo de la Región de Guantánamo, Cuba 

es parecida a la del Valle de Arista y tomando en 

cuenta que la SEGARPA considera que es posible 

esta consideración se toma la metodología apli-

cada en Guantánamo, Cuba por San Loys Dosnel 

Haisre, Fuentes Irma y Cintra Marianela (1998).

Por lo que, considerando lo anterior se cons-

truyen los indicadores para el Modelo Uso Ra-

cional del Agua (Tabla 1), basados en la evalua-

ción del grado de desertificación y lo referente al 

estudio de las cotas de nivel friático que guarda 

el manto acuífero denominado Valle de Arista, 

eficiencia en el sistema para consumo humano, 

eficiencia en el sistema de saneamiento, y eficien-

cia en el riego de la Región denominada Valle 

de Arista.

El modelo de asentamientos rurales (Figura 4) 

es un auxiliar en la toma de decisiones involu-

cradas con la construcción, planificación y diseño 

de elementos urbanos necesarios en los asenta-

mientos poblacionales del tipo rural, a través del 

análisis del impacto que se tendrá en las inter-

venciones que se realizarán en éste.

Para poder conocer el estado que guarda un 

asentamiento es necesario identificar la situación 

en que se encuentran sus viviendas. Por lo que, es 

necesario conocer su infraestructura básica con la 

que cuentan. Es por esto que  se ha tomado como 

base el índice de marginación proporcionado por 

el Consejo Nacional de Población (CONAPO), que 

auxilia en la comprensión de la vivienda, educa-

Figura 3.

Representación Gráfica de 

la Parte de Uso racional del 

Agua (Elaboración Propia).
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ción y el empleo de la población; tomando para 

su medición los nueve indicadores que compo-

nen al índice de marginación:

• Porcentaje de población analfabeta de 15 

años o más.

• Porcentaje de población sin primaria 

completa de 15 años o más.

• Porcentaje de ocupantes en viviendas 

particulares sin drenaje sanitario.

• Porcentaje de ocupantes en viviendas 

particulares sin disponibilidad de energía 

eléctrica.

• Porcentaje de ocupantes en viviendas 

particulares sin disponibilidad de agua 

entubada.

• Porcentaje de viviendas particulares con 

algún nivel de hacinamiento.

• Porcentaje de ocupantes en viviendas 

particulares con piso de tierra.

• Porcentaje de población en localidades 

con menor de 5,000 habitantes.

• Porcentaje de población ocupada con in-

gresos de hasta dos salarios mínimos.

También se evalúa a la población como de-

mandante de equipamiento urbano básico toma-

do como base lo indicado en el Sistema Norma-

tivo de Equipamiento Urbano publicado por la 

Secretaria de Desarrollo Social, la cual considera 

cuatro rublos:

• Educación y cultura.

• Servicios urbanos.

• Comercio y abasto.

• Salud y asistencia social.

Y considerando también el equipamiento 

para la habitabilidad como:

• Recreación y deporte.

• Planeación urbana.

• Economía urbana (modelo gravitacional).

• Tratamiento y saneamiento de aguas.

Por lo que, considerando lo anterior se cons-

truyen los indicadores para el Modelo de Diseño 

de Asentamientos Rurales, (Tabla 2) basados en 

el equipamiento básico y equipamiento para la 

habitabilidad que cuentan la poblaciones meno-

res a 5,000 habitantes del Valle de Arista.

Tabla 1.

Procedimiento para construir 

indicadores Modelo Uso Ra-

cional del Agua. (Elaboración 

Propia).

Figura 4.

Representación Gráfica de la 

Parte de Asentamientos Ru-

rales (Elaboración Propia).
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Este modelo basado en los tres ejes rectores 

de la Sustentabilidad, el Social, el Ambiental y el 

Económico, busca como fin último auxiliar en el 

mejoramiento de la calidad de vida, basándose 

en el conocimiento de la situación que guardan 

las distintas modalidades de la sustentabilidad 

aplicadas al desarrollo rural-urbano.

Por lo que, para el caso rural es de suma impor-

tancia recuperar en el diseño y planeamiento físico, 

la relación entre los actos de producción y repro-

ducción de la vida como lo expresa Dussel (1994).

El modelo agroindustrial (Figura 5) diagnosti-

ca, analiza y evalúa los problemas sobre produc-

ción de cultivos y la organización de los produc-

tores para la comercialización de los productos y 

el reparto de los beneficios económicos que se 

presentan en las comunidades del Valle de Arista, 

por lo que se integraron las áreas que conforman 

todos los sistemas de producción rural que al re-

lacionarse forman la vestructura de este modelo.

Las actividades productivas requieren básica-

mente la unión de cuatro factores que son:

• Agua.

• Suelo.

• Mano de obra.

• Capital. 

El agua proviene de mantos acuíferos y se ex-

trae por medio de equipos de bombeo y se distri-

buye a través de un sistema de riego; el suelo será 

el que albergará al cultivo y será el transmisor de 

los nutrientes al sistema de las plantas; la mano 

de obra la aporte el productor y el capital se dará 

en la comercialización del producto cosechado.

Los cuatro factores básicos (Tabla 3) que se re-

quieren para las actividades productivas deberán 

cumplir con una serie de requerimiento para su 

óptimo empleo; por lo que:

• El manto acuífero no deberá estar en veda.

• El manto Acuífero no debe estar agotado,

• Lo anterior limitaría la dotación de agua 

requerida para los cultivos.

• El sistema de extracción y distribución 

debe estar en condiciones óptimas para 

poder conducir el agua al punto requerido.

• El suelo no debe estar en grado de de-

sertificación.

• El suelo debe tener una buena capacidad 

de producción en función de los nutrien-

tes los cuales deberán ser suficientes para 

el completo desarrollo de las plantas cul-

tivadas.

• La mano de obra o productores, deben 

estar organizados para poder realizar las 

inversiones y repartos de los beneficios 

de manera equitativa.

Todos los factores se encuentran analizados 

en áreas o subsistemas, los cuales son:

• El ambiental.

• El económico.

• El social.

Los cuales como se comentó en párrafos ante-

riores, tomando como base al modelo propuesto 

por la Dra. Elisabeth Huber Sannwald (Figura 1), 

se formó un proyecto integral sustentable, como 

se observa en el diseño conceptual del modelo 

de análisis inicial (Figura No.06.) donde se obser-

Tabla 2.

Procedimiento para 

construir indicadores Modelo 

Diseño de asentamientos 

Rurales (Elaboración propia)

Figura 5.

Representación Gráfica 

de la Parte Agroindustrial 

(Elaboración Propia).
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va los subsistemas, así como las diversas partes 

que harán posible el análisis, cuantificación e in-

terpretación del modelo. Entre uno y otro subsis-

tema se observará los diversos puntos de unión 

entre ellos mismos, entre los componentes de es-

tos subsistemas, las uniones entre los Modelos de 

Uso Racional de Agua, Diseño de Asentamientos 

Humanos y Agroindustrial; los cuales forman la 

estructura principal del Modelo de Análisis para 

Evaluación del Impacto de las Intervenciones pú-

blicas o Privadas en las Comunidades Seleccio-

nadas del Valle de Arista, S.L.P. para las comuni-

dades del valle que son viables para ser aplicado 

dicho modelo y así lograr así el fin último apoyar 

en mejorar la calidad de vida de la población. 

Fuente: H + D HÁBITAT MÁS DISEÑO. AÑO 6, NúMErO 12.
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