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Caracterizacion de la roca
potosina como material
de construccion

Characterization of potosine rock as a
construction material

Caracterizacao da rocha da potosina como
material de construcao

Resumen

La caracterizacion del material pétreo ha sido poco abordada por-
que tradicionalmente este tipo de roca se considera un material
resistente y su proceso de produccion sigue siendo altamente ar-
tesanal. Por lo tanto, el interés de realizar un estudio profundo de
las propiedades indices (densidad, absorcién y porosidad) de los
tipos mas comunes y representativos de rocas en la regién centro
del estado de San Luis Potosi, obedece a la revaloracién del ma-
terial pétreo como insumo tradicional de construccién desde su
dimension estructural y ornamental. Esta investigacién considera
cinco tipos de rocas de la region cuya tipologia estética esta amplia-
mente representada en la construccion histérica de nuestra ciudad
a lo largo de sus 430 afios. Por la falta de una normativa especifica
para estas pruebas se propuso el método estandar ASTM Cé642-97
para concretos. De forma adicional, se evaluaron las resistencias a
la compresién axial de las muestras para su analisis estructural. Los
resultados de este estudio aportan informacion valiosa para que
este material regional sea considerado en proyectos constructivos
sustentables desde sus propiedades estructurales, asi como de su
Recibido: 5 de julio de 2021 alto valor patrimonial.
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piedades fisico-mecanicas, pruebas indices, pruebas de resistencia, cantera.
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Characterization of potosine
rock as a construction
material.

Caracterizacao da rocha da
potosina como material de
construgao

Abstract

The characterization of stone material has been poorly addressed
because traditionally, this type of rock is considered as a resistant
material and its production process continues to be highly artisanal.
Hence, the interest in carrying out an in-depth study of the index
properties (density, absorption and porosity) of the most common
and representative types of rocks in the central region of the state
of San Luis Potosi, is to rediscover the value of stone as a traditional
construction material understood fromits structural and ornamental
dimensions. This research analyses five types of rocks in the region,
whose aesthetic typology is widely represented in the historical
construction of our city throughoutits 430 years. Due to the lack of a
specificstandard for these tests, the ASTM C642-97 standard method
forconcrete was applied. Additionally, the axial compression strengths
of the samples were obtained for their structural evaluation. The
results of this study provide valuable information for this regional
material to be considered in sustainable construction projects from
its structural properties, as well as its great heritage value.

Keywords:Characterization of rocks, regional geological studies, physical-
mechanical properties, index test, resistant test.

Resumo

A caraterizacao do material pétreo tem sido pouco abordada
porque tradicionalmente este tipo de rocha é considerado um
material resistente e porque o seu processo de producao continua
a ser altamente artesanal. Consequentemente, o interesse em
realizar um estudo aprofundado das propriedades dos indices
(densidade, absorcao e porosidade) dos tipos de rochas mais comuns
e representativas da regidao central do estado de San Luis Potosi, deve-
se a reavaliacdo da o material pétreo como insumo tradicional da
construcao nasuadimensao estrutural e ornamental. Esta pesquisa
considera cinco tipos de rochas da regido cuja tipologia estética esta
amplamente representada na construcao histdrica de nossa cidade
ao longo de seus 430 anos. Devido a falta de uma norma especifica
para esses ensaios, foi proposto o método da norma ASTM C642-97
para concretos. Além disso, as resisténcias a compressao axial das
amostras foram avaliadas para analise estrutural. Os resultados
deste estudo fornecem informacoes valiosas para que este material
regional seja considerado em projetos de construgdo sustentavel
desde as suas propriedades estruturais, bem como o seu elevado
valor patrimonial.

Palavras chaves: Caracterizacao de rochas, estudos geoldgicos regionais,
propriedades fisico-mecanicas, testes de indices, testes de resisténcia, pedreiras.



Introduccion

Resulta imposible hablar sobre la historia
constructiva de la region centro del Estado
de San Luis Potosi sin hacer referencia a la
cantera. Sus edificaciones patrimoniales
mas emblematicas fueron concebidas y
erigidas a partir de las caracteristicas de
este material regional y se ven enriqueci-
das estética y constructivamente a través
de su uso aparente en fachadas y elemen-
tos esculpidos al interior de los edificios. Es
comun apreciar en el primer cuadro de la
ciudad el uso de la cantera como un recur-
so estructural y ornamental que expresa su
profundo arraigo cultural y constructivo.
Por consiguiente, la inquietud de esta in-
vestigacion gira en torno a incrementar el
conocimiento de este material e identificar
sus propiedades fisico-mecanicas, especifi-
camente las denominadas propiedades in-
dice de las canteras de la regidn: densidad,
absorcion y porosidad. Lo anterior, respon-
de primordialmente al objetivo de estable-
cer una conexion entre las teorias, técnicas
y metodologias de construcciéon del pasado
ydel presente para suimplementaciénaca-
sos actuales que involucren a los recursos y
materiales regionales sin afectar el entorno
y aprovechar las cualidades estéticas en el
contexto urbano actual.

De esta forma, se pretende encontrar re-
sultados mediante pruebas de laboratorioy
establecer las correlaciones entre las carac-
teristicas mecanicas de resistencia a la com-
presiony propiedades indices. Suaplicabili-
dad va desde la conservacién y restauracion
de una estructura antigua hasta la edifica-
cién de nuevas estructuras de vivienda que
revaloren a la piedra como elemento es-
tructural y constructivo explotando al maxi-
mo sus caracteristicas fisico-mecanicasy su
potencial estético mas alla de serempleado
Ginicamente como recubrimiento.

Esta investigacion identificara algunas
de las propiedades fisico-mecanicas de
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densidad, absorcidn, porosidad y resisten-
ciaala compresion, asi como las cualidades
estéticas de colory textura de los cinco tipos
mas representativos de cantera de la region
centro del estado de San Luis Potosi con la
finalidad de crear una base de datos que
permita explotar las ventajas y desventa-
jas del uso de este material como elemento
para la edificacién devivienda y aprovechar
sus capacidades resistentes, estéticas y de
tradicion constructiva regional.

En la literatura actual existen pocos es-
tudios de materiales pétreos regionales, lo
cual se explica facil porque sus caracteristi-
cas se interpretan tradicionalmente como
conocidas. La eleccion de la piedra como
materia prima, no es sélo por razones es-
téticas, sino por su consistencia y dureza;
es un material duradero, sin destruccién
(Fort, 2013). Este autor, hace referencia a
todo aquel material que puede ser incor-
porado en la estructura y fabricacion de
monumentos debido fundamentalmente
a su resistencia mecanica, siendo su elabo-
racion sencilla de corte y labra. Es decir, el
conocimiento de las propiedades intrinse-
cas de los materiales, que es lo que aqui nos
ocupa. En el mismo tenor, (Alvarez, 2014)
comenta que la piedra tradicional utilizada
para edificacion configura el color y textura
de las ciudades, marcando la percepcidn
de su estética. El valor propio de la piedra
natural como material de alta durabilidad,
con periodos de vida muy altos, superiores
a los 100 anos, hacen que los valores intrin-
secos de sus propiedades no sean tomados
en cuenta del todo; otorgindole mayor
importancia a la seleccion del material y el
control de calidad de las diferentes piezas,
por su homogeneidad cromatica y textural.
A pesar de que para la seleccién de la pie-
dra es indispensable que cumpla con tres
caracteristicas fundamentales: idoneidad,
compatibilidad y durabilidad.

n
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De acuerdo con (Fort, 2013) una roca es
idénea cuando cumple las caracteristicas de
calidad para ser seleccionada en una obra
determinada, es decir, presenta requisitos
petrolégicos y mineralégicos que le dan la
homogeneidad cromatica y textural desea-
da para la obra especifica. En cuanto a la
compatibilidad, se refiere a conocer propie-
dades fisicas de la piedra que le permitan
afrontar el reto climatolégico y de uso que
el proyecto demande. Y finalmente, la du-
rabilidad es considerada una capacidad de
laroca para mantener sus propiedadesy ca-
racteristicas a lo largo de su funcién sin que
disminuya su valor. Estas tres caracteristi-
cas se hacen mas evidentes cuando se trata
de remplazar una cantera existente, pero
también son vitales para prolongar sus cua-
lidades estéticas a lo largo de su vida util.

Para (Martin, 1993), la construccién de
edificios en piedra dota al edificio de valo-
res emocionales (de admiracién, espiritua-
les, simbdlicos); valores culturales (técnicos,
histéricos, documentales, arqueoldgicos,
estéticos, urbanisticos, paisajisticos); valo-
res de uso (funcionales, econémicos, socia-
lesy politicos) y valores de apariencia gene-
ral (color, alteracion superficial, estructuray
naturaleza mineraldgica).

Origen de la roca potosina

La composicion litolégica y estructural de
las rocas en el estado muestra episodios
diversos de tipo orogénico, en combinacién
con actividad ignea volcanica. Esta configu-
racion fue afectada subsecuentemente por
fracturas del suelo, movimientos de tierray
procesos de alteraciones con agua, disolu-
cion, transporte y depésito de sedimentos.
Las caracteristicas geoldgicas del municipio
de San Luis Potosi marcan que esta deli-
mitada por roca volcanica del Cuaternario
(45.99%), el Nebgeno (41.51%) y el Creta-
cico (1.34%). Con roca ignea extrusiva: rio-
lita-toba acida (28.37%), riolita (10.86%),
basalto (0.21%) y toba-acida (0.05%). Se-
dimentaria: conglomerado (2.22%), caliza
(0.92%) y caliza-lutita (0.43%). Suelo: alu-
vial (45.65%) y lacustre (0.13%). (INEGI,
2010)

Mientras que en el mapa geolégico pro-
porcionado por el Consejo de Recursos Mi-
neralesy el Gobierno del Estado de San Luis
Potosi (Hiriart, 1992) se observa el predomi-
nio de tres tipos de rocas: igneas extrusivas,
Tige (lavas, tobas y brechas rio liticas con
andesitas en la base y basaltos en la cima);
cuaternarias, Qal (aluviones, suelos y depé-
sitos de bolson y lacustres); y cuaternarias
continentales, Qc (gravas y conglomerados
poco consolidados. Estas capas tienen una
permeabilidad media-alta. Y existe la pre-
sencia de rocas calcareas en estructuras
poco plegadas. Por la ubicacién de la can-
tera de donde se extrajeron las probetas
para esta investigacion se considera que las
rocas de Escalerillay de la Cafiada del Lobo
corresponden a rocas igneas extrusivas tipo
Tige.

Para recuperar la utilizacién de las dis-
tintas rocas regionales como material base
de construccién es necesario conocer sus
propiedades. Es costoso y lento obtener las
propiedades de las rocas, por tanto, resulta
valioso contar con una base de datos que in-
cluya caracteristicas mecanicas (resistencia
y posibilidad de deformacién) y propieda-
des indices (grado de absorcion, densidad
relativa y peso volumétrico).

Metodologia

El disefio metodolégico para la realizacion
de este estudio contemplé cuatro pasos: es-
tudios historicos y morfoldgicos preliminares;
preparacion de probetas; caracterizacion de
los materiales; analisis integral de los re-
sultados obtenidos con base en pruebas de
laboratorio para identificar las propiedades
de las muestras.

Para los estudios histéricos y morfolégi-
cos nos basamos en referencias bibliogra-
ficas y el analisis de los documentos facili-
tados por el Consejo de Recurso Minerales.
Sinembargo, para la preparacion de las pro-
betas se hizo una revisién documental de la
normativay de la bibliografia sobre el tema
para disenar adecuadamente las probetas,
se encontré que:

Las pruebas indices son procedimientos
que permiten determinar caracteristicas



naturales de las rocas y que muestran algu-
nas de sus propiedades mecanicas; en este
estudio nos enfocaremos al grado de ab-
sorcion, densidad relativa aparente y peso
volumétrico seco. (Alonzo, 2010)

La obtenciéon de estos valores se realiz6 con
un procedimiento a cada espécimen (tres
diferentes para cada tipo de roca), con la
siguiente finalidad:

Determinar el grado de absorcién, lo
que permitira tener un parametro de la
calidad de la cantera en cuestion.

Determinar la densidad relativa
aparente permitiendo reconocer la ca-
lidad del material, ya que esta intima-
mente relacionada con el valor de la
absorcion.

Conocer el peso volumétrico seco de
un espécimen para reforzar los valores
de calidad del material. (ver tabla 1)

Es pertinente comentar que existen
materiales porosos de baja densidad y
alta absorcién que son altamente resis-
tentesy se identifican por su estructura
a base de poros o cavidades visibles.

Materiales estudiados y probetas
La mayor limitante que se encontré duran-
te esta investigacion fue la seleccién y cla-
sificacion de los especimenes debido a que
no existe un proceso de estandarizacion
que permita identificar una roca de otra.
Ademas, los artesanos locales nombran de
muy variadas formas a las rocas regionales.
Por lo que el nombre de las rocas fue pro-
porcionado por un reconocido artesano lo-
cal seglin la acepcién comin y la regién de
origen. Las muestras de los cinco tipos de
cantera utilizados son propias de la zona
entre la sierra de San Miguelito y la sierra
de Alvarez, en el suroeste del estado.

Rosa Escalerilla (B)

Morado Duro Escalerillas (G)

Amarillo Escalerillas (M)

Café Apastillado Canada del Lobo (F)

Café Duro Cafiada del Lobo (P)

Para lograr establecer un correcto espéci-
men segln la norma DIN EN 772-4 (Beuth,
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1998), la probeta correcta debid tener al
menos 340 cm A3, por lo cual se determi-
naron probetas clibicas de 7 cm. Posterior-
mente fueron sometidas a dos tratamien-
tos distintos, primero se obtuvieron sus
condiciones de referencia de acuerdo a la
norma; después se ensayaron las probetas
en una maquina universal de compresion
marca FORNEY, modelo LT-1150, capacidad
de 150 Ton. del laboratorio de materiales
de la Facultad de Ingenieria, de la Universi-
dad Auténoma de San Luis Potosi (UASLP).

Procedimiento:

Segln el procedimiento de la norma ASTM
C642-97, primero se asignaron claves a
los cinco diferentes tipos de especimenes
seleccionados para su identificacion utili-
zando tres muestras de cada variedad. En
segundo lugar, se verificd su volumetria re-
visando ancho, largo y alto de cada una de
las probetas. En tercer lugar, se especifica-
ron las condiciones originales para referen-
cia. Finalmente, las condiciones originales
de cada probeta fueron definidas, (ver ta-
bla 2).

Cabe resaltar que el método estandar
ASTM C642-97 para determinar densidad,
absorcién y porcentaje de vacios en rocas
naturales es Gtil para desarrollar algunos
datosindispensablessobre las propiedades
basicas de especimenes con un volumen de
al menos 350 cm3 o de pesos menores a
los 800 g. A continuacion, se describen las
cuatro pruebas de este método que fueron
realizadas para este estudio.

12 prueba: Peso seco. Se introdujeron las
probetas en un horno a 100°C durante un
primer ciclo de secado de 24 horas. Los da-
tos recabados fueron dos pesos promedia-
dos, su diferencia en peso y porcentaje de
variacién. Se verificé un segundo ciclo de
secado de otras 24 horasy se repiti6 la toma
de datos. Esta prueba permite eliminar la
humedad de cada probeta, si en el segundo
ciclo la medicién mostraba una diferencia
superior al 10 %, seria requerido un tercer
ciclo de secado.

13
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2da. prueba: Peso saturado. Se sumergie-
ron las rocas a un primer y segundo ciclo,
el cual tuvo una duracion de 24 horas cada
uno. Los datos que se obtuvieron fueron los
mismos que en prueba de peso seco, con
los registros correspondientes para cada
espécimen. Esta prueba permite saturar la
muestra llenando sus poros con agua lo cual
informa la cantidad limite que puede admi-
tir cada probeta.

32 prueba: Peso hervido. Las probetas se
sometieron a un proceso de hervido en un
recipiente con agua durante 5 horas, con la
intencién de abrir los poros en cada uno de
los especimenes. Los datos extraidos fueron
dos pesos que finalmente se promedia-
ron. Este procedimiento tiene la finalidad
de preparar las probetas para la siguiente
prueba, permitiendo que la probeta absor-
balos fluidos. (Ver figura 2)

4? prueba: Peso en aire. Para efectuar la
prueba se requiere tomar cada probeta
enseguida de la prueba del peso hervido y
colgarla de manera individual con ayuda de
un hilo. Posteriormente, se sumerge nueva-
mente en agua durante 5a 10 segundo para
la medicién de su peso. Los datos captura-
dos durante esta prueba fueron: el peso del
recipiente vacio, el peso del recipiente con
agua, el peso de cada probetay la diferencia
en peso del recipiente con la probeta.

Calculos y resultados a las pruebas del
método estandar.

A continuacién, se presentan los valores
obtenidos en cada prueba para cada una de
las probetas en las cuatro etapas del méto-
do ASTM Cé642-97. (En la tabla 3 se mues-
tra como fueron obtenidos los valores para
cada probeta). De los cinco tipos de cantera
estudiados podemos observar que solo la
denominada Rosa Escalerillas presenta me-
nor peso con valores promedio de peso her-
vido de 705.48 g. y peso en aire de 950.30
g.; mientras que los otros cuatro tipos se
encuentran entre los mismos rangos desta-
cando el tipo Café Apastillado de la Cafiada

del Lobo como la mas pesada, cuyos valores
promedio son peso hervido de 779.87 g. vy
pesoen aire de 1497.30 g.

El haber encontrado estas caracteristicas
permitié realizar otros calculos que seran
de utilidad para entender las propiedades
fisico-mecanicas de estas canteras. Las va-
riables empleadas son:

A=masa de muestra secada al horno

B= masa de muestra después de la in-
mersion

C= masa de muestra después de la in-
mersion y ebullicion

D= masa aparente de muestra en agua
después de ebullicion

g_1= densidad de muestra seca,Mg/
mA3

g_2=densidad aparente, Mg/ mn3

p= densidad del agua=1 Mginr3 =1 g/
cm A3

1. Absorcion después de la inmersion

Es la capacidad de un material para captar
liquidoy se define como el cociente entre el
peso de agua que absorbe y su propio peso
cuando esta seco. Se expresa en tantos por
ciento.

peso saturado — peso seco
- X

capacidad de absorcién de agua = 100

peso seco

Para expresarla en porcentaje y utilizan-
do las variables propuestas tenemos:

Absorcion después de la inmersion = [ ] x 100

Ecuacién 6.1.1. ASTM C 642-97

2. Absorcion después de la inmersion y la
ebullicién
Es la capacidad de un material para captar
liquido y se define como el cociente entre
la masa de muestra saturada después de la
inmersién y ebullicién menos la masa seca.
Se expresa en tantos por ciento.

Para expresarla en porcentaje y utilizan-
do las variables propuestas tenemos:



C—A
A

Absorcion después de la inmersion y la ebullicion = [ ] x 100

Ecuacion 6.1.2. ASTM C 642-97

3. Densidad seca

La densidad seca se define como la relacion

entre el contenido de humedad 6ptimoy su

densidad expuesto a una variacién por tra-

bajo mecanico externo (ASTM D 1557).
Para expresarla en Mg/ m3 y utilizando

las variables propuestas tenemos:

A
Densidad seca(g,) = [m] X p
Ecuacion 6.1.3. ASTM C 642-97

Densidad aparente
La densidad aparente esta relacionada di-
rectamente con la absorcién; a densidades
altas y bajas absorciones, corresponden
materiales compactos y resistentes, a no ser
que presenten planosy superficies de debi-
litamiento. Existen materiales porosos de
baja densidad y alta absorcién que son bas-
tante resistentes, de facil identificacion de
porosy cavernas. (Alonzo, 2010:11). Laden-
sidad aparente se define como la relacién
entre el volumen y el peso seco, incluyendo
huecos y poros que contenga, aparentes o
no. (Keller & Hakansson, 2010)

Para expresarla en Mg/ m3 y utilizando
las variables propuestas tenemos:

A
Densidad seca(g,) = [m] X p

Ecuacion 6.1.6. ASTM C 642-97

Volumen del espacio de poros permeables
(vacios)
La porosidad es la fraccién de volumen de
una muestra que es ocupada por poro o es-
pacio vacio, y corresponde a una medida del
tamafio del vacio. Dependiendo del medio
poroso, esta caracteristica puede variar de
valores cercanos a cero o valores cercanos a
uno.

Para expresarla en porcentajey utilizan-
do las variables propuestas tenemos:
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Volumen del espacio de poros permeables = (gz—_‘%) X 100
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Ecuacién 6.1.7. ASTM C 642-97

Los resultados obtenidos de los cinco tipos
de roca estudiados y de sus probetas fueron
organizados y analizados. Sin embargo, es
conveniente sefnalar que de los cinco tipos
de roca, el que muestra un peso volumétri-
co mas bajo es el Morado Duro de Escaleri-
llas (105.62 g/cm3) y el mas alto el Amarillo
de Escalerillas (117.64 g/cm3). En relacidn
con la densidad seca, el valor mas elevado
los obtuvo el Morado Duro de Escalerillas
(2.10Mg/m3) y el de menordensidad el tipo
Rosa de Escalerillas (1.21 Mg/m3). En cuan-
do a la absorcion después de la inmersion
expresada en porcentaje, tenemos que el
de menor grado de absorcion es el tipo Mo-
rado Duro de Escalerillas (4.96%), dejando
con el maximo grado de absorcién a los ti-
pos Amarillo y Rosa de Escalerillas (13.60y
13.48 %) respectivamente. Estos hallazgos
explican por qué los artesanos de la locali-
dad han escogido frecuentemente tanto al
tipo Rosa, como al Amarillo de Escalerillas
para la escultura de elementos ornamenta-
les de cantera. Sin embargo, no se ha pro-
movido el tipo Morado Duro de Escalerillas
para usos constructivo y/o estructural. (Ver
tabla 4).

Resistencia a la compresion
Para la mecanica de rocas se incluyen pro-
piedades como la resistencia a traccién y
compresion simple. La prueba de resisten-
cia a traccién presenta dificultades con pro-
betas clbicas, ya que no se ha encontrado
un método que no introduzca tensiones
a flexion, lo cual implica que el equipo de
laboratorio necesario sea mas delicado. Sin
embargo, la compresion simple o la resis-
tencia a la compresién no confinada (kg/
cm?) ASTM-D2938-86 es posible medirla
con un equipo comun en los laboratorios.
Esta prueba fue realizada Gnicamente
en rocas seleccionadas y se concluyd en la
Facultad de Ingenieria de la UASLP. Se de-
terminé el area transversal multiplicando
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el ancho por el largo de la probeta y por
medio de la maquina universal se fallaron
los especimenes seleccionados. Se identi-
ficd la carga transversal que soportaron, y
considerando su area transversal se calculd
finalmente la resistencia a la compresion.
En la tabla 5 se detallan los resultados de
cada probeta a la prueba de resistencia a la
compresion axial, una funcién sugerida y
cualidades texturales y cromaticas aparen-
tes. Las distintas probetas presentan com-
posiciones mineraldgicas con variedades
polimorfas de cuarzo que sélo se forman a
temperaturas muy elevadas y a presiones
bajas (Garcia, 1975).

Los resultados obtenidos permiten ob-
servar que las propiedades indices estu-
diadas, sobre todo lo relativo a densidad
y absorcién, pronosticaban un comporta-
miento a la resistencia a la compresiény los
resultados lo confirmaron. El tipo Morado
Duro de Escalerillas resulté obtener la ma-
yor resistencia a la compresion (7365 kg/
cmA2) y los de menor capacidad de carga
coinciden con los tipos Amarillo (1740 kg/
cm A2), Café Apastillado (1710 kg/cm A2) y
Rosa (1455 kg/ cm A2). Si comparamos estos
valores con los de los materiales de cons-
truccion tradicionales vemos que el tipo
Morado Duro supera ampliamente el con-
creto reforzado (2400 kg/cm A2) y para los
tipos Amarillo, Café Apastillado y Rosa, son
equiparables al ladrillo comin (1500-1600
kg/ cm A2) empleado en la construccion tra-
dicional de muros.

Discusion y conclusiones

Para el caso de los valores obtenidos en
peso volumétrico se puede apreciar que
las muestras se encuentran entre 105.62 y
117.64 (g/ cm A3). Para el caso de los valores
de pruebas de densidad se puede observar
que las muestras se encuentran entre 1.21
y 2.10 (Mg/mna3). Para el caso de los valo-
res de pruebas de absorcion se aprecia que
existe mayor variabilidad oscilando desde
4.96 hasta 13.60 %. En relacion a los resul-
tados a la compresién axial se observan dos
grupos de valores entre 5405-7365 y 1455-
1740(kg/ cm A2). Esto Gltimo permite pro-

poner a los tipos de cantera mas resistentes
para funciones estructurales y los del se-
gundo grupo para funciones ornamentales
o constructivas simples.

Las pruebas realizadas para este estudio
resultan lentas y costosas por ello mismo
se considerd realizar algunas correlaciones
que permitan obtener ecuaciones donde
conunsolodatose puedan calcular las otras
propiedades. (Ver figuras 3 a 6). Como un
trabajo a futuro quedara la determinacién
de la resistencia a traccion, pero para ello
sera necesario el diseno apropiado de otras
probetas donde no se introduzcan tensio-
nes a flexiéon como en la probeta cibica.

Tablas

Porcentaje de absorcion % Ca7-83
Peso volumétrico seco g.fcmj Ca97-83
Densidad relativa aparente siu Coa7-83

Tabla 1. Normas ASTM para algunas
pruebas indice en rocas.

Café apastillado
Caiiada de Lobo

CARACTERISTICAS DEL ESPECIMEN
CLAVE NCHO m
F-1 71.66 71.35 71.66 366.39
F-2 71.80 72.10 72.20 373.76
F-3 71.80 72.32 71.50 371.27
Condiciones Origi
CLAVE PESO 1 PESO 2 =0
PROMEDIO
F-1 716.40 716.50 716.45
F-2 725.80 724.80 725.30
F-3 720.60 720.70 720.65

Tabla 2. Condiciones originales de la
roca Café Apastillado (F-1, F-2 y F-3).
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Tabla 3. Resultados de etapa 3 y 4. Rosa
Escalerilla (B-1, B-2 y B-3).

Peso Hervido B

-

Tabla 4. Resumen de propiedades de los
cinco tipos de rocas estudiados.
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Tabla 5. Resultados de resistencia a la
compresion, funcion sugerida y cualida-
des texturales y cromaticas de los cinco
tipos de rocas estudiados.
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