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~ YEl AGRICULTOR DE SANTA

MARIA DEL RiO

TREATED WASTEWATER AND THE FARMER
FROM SANTA MARIA DEL RiO

A AGUA RESIDUAL TRATADAE O
AGRICULTOR DE SANTA MARIA DEL RiO

JOSE ROSILLO MARTINEZ
MOISES BRAULIO GARCIA MARTINEZ
FILIBERTO ADRIAN MORENO MATA

Palabras Clave
Agua residual tratada; riego
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RESUMEN

El aumento de la necesidad de obtener agua para riego agricola, ha dado
pauta para que el agua residual tratada sea un recurso hidrico de mucha
importancia para este fin, sobre todo, en zonas periurbanas de grandes ciu-
dades o poblaciones rurales. Este trabajo pretende mostrar que no sola-
mente es cuestion de construir un sistema de tratamiento del agua para
beneficio de la poblacion e informar que el sistema se encuentra en opera-
cion para el aprovechamiento del agua residual tratada que deriva de este,
entrevistando a los potenciales agricultores usuarios de esta agua para po-
der conocer qué tanto saben ella. Se presentan varios puntos como son: los
beneficios de utilizar agua tratada, las precauciones al usarla y al consumir
los cultivos producidos, la eficiencia en su manejo. Al desarrollar el analisis
de las entrevistas se podra concluir si éstos agricultores tienen el conoci-
miento de cudles son las caracteristicas y propiedades, qué precauciones
tomar, qué cultivos regar y de qué manera conducir el agua residual tratada
para el riego agricola.
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Figura 1.

Localizacion del municipio de
Santa Maria del Rio. Fuente:
Monografias municipales

www.sanluispotosi.gob.mx.

ABSTRACT

The increase in the need to obtain water for agricultural
irrigation has provided a quideline for the wastewater
treatment to be a water resource of great importance to
this end, especially in peri-urban areas of large cities or
rural populations. This work aims to show that not only
is it a question of building a water treatment system for
the benefit of the population and reporting that the sys-
tem is in operation for the use of treated residual water
derived from this, interviewing potential farmers who are
users of this water to know how much they know. Several
points are presented: the benefits of using treated water,
the precautions when using it and when consuming the
crops produced, the efficiency in their handling. In devel-
oping the analysis of the interviews it will be possible
to conclude if these farmers have the knowledge of the
characteristics and properties, what precautions fo take,
what crops to irrigate and how to lead the treated residual
water for irrigation Agricultural.

RESUMO

0 aumento da necessidade de obter agua para irrigacao
agricola, tem dado a pauta para que a dgua residual frata-
da seja um recurso hidrico de muita importancia para este
fim, subretudo, em zonas de periferia de grandes cidades
ou populagaes rurais. Este trabalho pretende mostrar que
ndo somente é questao de construir um sistema de trata-
mento de dgua para beneficio da populagdo. E necessdrio
informar que o sistema se encontra em operagdo para
0 aproveitamento da daqua residual tratada que deriva
deste, entrevistando aos potenciais agricultores usudrios
desta dgua para poder conhecer quanto sabem acerca
dela. Se apresentam vadrios pontos como: os beneficios de
utilizar dgua tratada, as precaugoes ao usa-la e ao consu-
mir os cultivos producidos, a eficiéncia para lidar com ela.
No desenvolvimento do andlise das entrevistas se poderdo
concluir se estes agricutores tém conhecimento de quais
sdo as caracteristicas e propriedades,quais as pecaugoes a
tomar, quais os cultivos a regar e de que maneira dirigir a
daqua residual tratada para irrigag@o agricola.

INTRODUCCION

Santa Marfa del Rio es la ciudad cabecera del
municipio con mismo nombre perteneciente al
estado de San Luis Potosi, México; Ubicada a 46
kilometros de la capital potosina sobre la carrete-
ra San Luis-Querétaro (figura 1).

Esta poblacion cuenta con una planta trata-
dora de aguas residuales ubicada al oriente de la
mancha urbana en donde se encuentran tierras
que se han utilizado, desde hace muchos anos,
para el cultivo de variados productos (figura 2).

La falta de agua ha provocado que la mayoria
de los agricultores hayan emigrado y abandona-
do las parcelas ahora, con una planta tratadora
cuyo efluente ha sido destinado para el riego
agricola, estos trabajadores del campo vuelven a
tener interés en la produccion agricola regando
con aguas tratadas pero, ¢Qué tanto saben estas
personas sobre el agua residual tratada?

REUSO DE AGUA

En el contexto urbano, se ha intensificado el de-
sarrollo agropecuario, donde el riego juega un
papel de gran importancia, sin embargo, la dispo-
nibilidad de agua de buena calidad para riego es
escasa, situacion que exige de fuentes alternati-
vas para estos fines, la que se impone el reuso de
aguas residuales urbanas (Montero, Cun, Pérez,
Ricardo y Herrera, 2009) (figuras).

El riego consume la mayor parte del agua que
se extrae (frecuentemente la mitad o mas) como
resultado de la evaporacion, incorporacion a los
tejidos de las plantas y transpiracion de los cul-
tivos. Los cultivos tienen requerimientos especifi-
cos de agua, y estos varian dependiendo de las
condiciones climaticas locales (Zamora, Fenech,
Ruiz, Pérez, y Lopez, 2007).

Como consecuencia de la demanda de agua, se
han desarrollado varios proyectos de recuperacion y re-
utilizacion de aguas residuales (Metcalf & Eddy, 1996).
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Algunas posibilidades que ofrece la utiliza-
cion de aguas residuales en el riego de los cul-
tivos como son: aumento del 209 de productos
agricolas frescos, ahorro del 109 de fertilizante
y disminuye al 609 los gastos por concepto de
transportacion y otros insumos. (Pérez y Hernan-
dez, 2007).

La Asociacion de Riego de los EEUU, (lrriga-
tion Association, 2002) considerd en su altimo
Congreso del 2002, que para satisfacer el creci-
miento en el uso del agua en la agricultura, pre-

visto a nivel mundial para el 2025 un punto muy
importante a tratar, aparte de otros mas, sera el

Incrementar el uso de aguas residuales tratadas —
Limpieza de vias y andenes

Riego de parques y jardines
Refrigeracion

o recicladas.
El uso de aguas residuales tratadas es una al-

Municipio Fuentes decorativas
ternativa viable de ser empleada en el riego en Sistemas contra incendios
. . Suministros alternativos
zonas periurbanas y proximas a las plantas de Agua potable
tratamiento o lagunas de oxidacion, siempre con- | Agricultura 2i99°
s onsumo
siderando los factores basicos para el disefio del Ganaderia Refrigeracion
sistema de riego, como son el suelo, la topografia, Ezzuoparac|0n de marismas
|
el agua, el clima y el cultivo, teniendo en cuenta 'y Paisaje y medio natural Aguas libres

cumpliendo las exigencias medioambientales de
la region (Roque, Aleman y Rovirosa, 2006).

Las propuestas que se consideran necesarias
para alcanzar la plena practica del reuso:

* Definir claramente las funciones de los
organismos involucrados, haciendo hin-
capié en los roles respecto al control. Fijar
puntualmente qué institucion se encar-
gara de la vigilancia de la calidad de los
liquidos tratados, de los cultivos que se
riegan, del acatamiento de los tiempos
post cosecha, de las medidas de higiene
en los trabajadores rurales, entre otros.

* Promocionar el rol del Organismo Admi-
nistrador del Agua de Riego, hacerlo co-
nocer entre os regantes e instituciones.

* Estimular y propagar los estudios sobre los
potenciales riesgos del reuso agricola.

* Divulgar los resultados entre los organismos
involucrados, regantes y consumidores.

* Capacitar a los usuarios en el manejo de
efluentes cloacales tratados, a los efectos
de optimizar su uso y evitar problemas
sanitarios. Un medio efectivo puede ser a

Recuperacion de zonas baldias
Sistemas contra incendios

Crecimiento de peces

Acuicultura L
Crecimiento de algas
, . Rios y lagos
Caudal ecolégico Mantenimiento de marismas
N Arrastres
Mineria Limpiezas

Recargas de aguas subterraneas

Recarga/almacenamiento

través de cursos de educacion ambiental
y charlas sobre medidas de prevencion
en las reuniones de regantes.

* Se debe considerar la ampliacion del na-
mero de regantes.

* Invertir en correctas obras de ingenieria
en la planta de tratamiento, teniendo en
cuenta el incremento paulatino y futuro
de la region (Grosso, 2008).

Para establecer una reglamentacion del reuso
de aguas residuales es necesario tener en cuenta
algunas implicaciones socioecondmicas deriva-
das del reuso y que presentan una gran influen-
cia en el desarrollo de la region. Consideraciones
socioeconoémicas en el reuso de agua: reuso y co-
mercio, reuso y salud y reuso y empleo (Manga,
Logreira y Serralt, 2001

Figura 2.
Planta tratadora.
Fuente: fotografia tomada en

el lugar de estudio.

Figura 3.
Usos posibles del reuso del agua.

Fuente: Manga et al. 2001.
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AGUAS TRATADAS
Existe gran variedad de sistemas que pueden ser
aplicados para el tratamiento de aguas residua-
les; La tecnologia de tratamiento que se pretenda
instalar para reusar las aguas residuales en riego
agricola debe tener en cuenta:

* Tipo de cultivo (pueden asimilar diferen-
tes calidades de agua) Técnicas y siste-
mas de riego (contenido de particulas
que pudieran bloquear o tapar las boqui-
llas u orificios de salida).

* Contenido de nutrientes exigidos (para
eliminar o reducir el uso de productos
agroquimicos).

* Manejo laboral de las aguas residuales y
del riego para la proteccion de los agri-
cultores (contenido de patdgenos) (Veliz,
Llanes, Fernandez y Bataller, 2009).

Las aguas residuales tratadas pueden reutili-
zarse para el riego en la agricultura, lo cual puede
resolver principalmente los problemas de caren-
cia de aguas. (Roque et al, 2006).

Se sabe que los efluentes domésticos tratados
tienen un importante valor de uso directo cuan-
do son utilizados como insumo en la produccion
agricola, lo que incluye su potencial como fertili-
zante. Sin embargo, la incidencia del uso de este
tipo de agua en el desarrollo de malezas es uno
de los aspectos econémicos que se ha destacado
como negativo para los cultivos (Tozzi, Fasciolo y
Gabriel, 2004).

SANIDAD
Ademas de las aguas naturales, existen aguas
que tienen su origen en los residuos producidos
por la actividad domeéstica, industrial y agricola,
teniendo como consecuencia una serie de alte-
raciones fisico-quimicas en el receptor hidrico a
lo cual llamamos contaminacion, la cual tiene o
puede tener graves repercusiones para la salud
y el medio ambiente (Alfaro, Sanchez, Calderdn y
San Pedro, 2002).

Para la Organizacion Mundial de la Salud, mas
del 209 de las enfermedades que afectan a la
humanidad, especialmente a los nifos, estan di-

recta o indirectamente relacionadas con la con-
taminacion del agua (Bruschi, Chartuni, de Lima,
Mota y Alves, 2005).

Para proteger el ambiente y para prevenir en
la poblacion la generacion de enfermedades de
origen hidrico o por la existencia de condiciones
deficientes de saneamiento, se hace necesario
conseguir la participacion activa de la comunidad.
Entiéndase a esta participacion como el resultado
de un proceso educativo que ha logrado en cada
individuo una cultura Sanitario-Ambiental y una
actitud responsable frente a los servicios de sa-
neamiento y a su ambiente, convirtiéndolo en un
elemento activo en la solucion de los problemas y
en la sostenibilidad de los servicios. (Tirado, Vigo
y Meza, 1995).

La carencia de mecanismos de control y la au-
sencia de politicas de educacion al regante, sélo
potencian los riesgos de la practica, limitando los
alcances del reuso y principalmente, poniendo en
peligro la salud de quienes consumen los pro-
ductos regados y de la mano de obra rural que
trabaja con el efluente (Grosso, 2008).

Si se presentan enfermedades, por causa de
una calidad deficiente del agua o por consumo de
frutas o vegetales contaminados, las consecuen-
cias podrian ser graves generando problemas de
salud pablica que repercuten en el bienestar de la
poblacién y en su economia. Por lo que es nece-
sario garantizar buenas condiciones sanitarias, que
por consecuencia garanticen la salud de las perso-
nas que estan en contacto directo o indirecto con
las aguas de reuso (Manga et al, 2001).

Se pueden tomar cuatro medidas principales
para proteger la salud al aprovechar las aguas re-
siduales en uso agricola:

* Tratamiento de las aguas residuales.

* Restriccion de cultivos.

* Control de los diferentes empleos de las

aguas residuales.

* Control de la exposicion a las mismas y

fomento de la higiene.

Estas medidas pueden integrarse de diversas
maneras para evitar la transmision de patégenos;
sin embargo, de éstas, el tratamiento de las aguas
residuales y la restriccion de los cultivos han sido



EL AGUA RESIDUAL TRATADA Y EL AGRICULTOR DE SANTA MARIA DEL Ri0 _2_1—

JOSE ROSILLO MARTINEZ / MOISES BRAULIO GARCIA MARTINEZ / FILIBERTO ADRIAN MORENO MATA

las mas ampliamente utilizadas en los sistemas
de aprovechamiento controlado (Grosso, 2008).

EFICIENCIA

Se entiende por eficiencia, la perfeccion de los
sistemas de distribucion, transporte y aplicacion
para evitar pérdidas, y la reutilizacion de aguas.
Esta Gltima alternativa destaca el concepto de
aguas residuales (Fasciolo y Bertranou, 2001).

Las tecnologias sostenibles o apropiadas, son
tecnologias de bajo costo que se evaltan segln
la poblacion a la que van a atender. Estas tecno-
logias influyen en el desarrollo de la comunidad
estimulando la participacion, aumentando los co-
nocimientos técnicos de sus miembros y creando
un sentimiento de propiedad de la tecnologia,
propiciando un mayor interés en su manteni-
miento (Morat6, Subirana, Gris, Cameiro y Pastor,
2006) (figura ¢).

Los tratamientos de las aguas constituyen
una solucién para el uso y reuso de las aguas
que disponemos, con ello se impide la formacion
de costras y o sedimentacion en los sistemas de
riego localizado, permitiendo mayor durabilidad
de los mismos, permitiendo ademas estimular el
crecimiento y desarrollo de los cultivos e incre-
mentos en los rendimientos y la calidad de los
mismos. Se precisa la necesidad de validar tecno-
logias que permitan mejorar la calidad del agua
con que se riega y que los resultados puedan ser
aplicados en el contexto urbano y rural (Duarte,
Guevara y Méndez 200¢).

Cada proyecto de reuso de agua debe tener en
cuenta las caracteristicas del agua residual, el tipo
de tratamiento de ésta, la calidad requerida en el
uso posterior del agua y las condiciones naturales
de la zona. Por lo que, cada proyecto de reuso de
agua debe de llevarse a cabo en el sitio de aplica-
cion, con el fin de escoger la tecnologia que mas se
adapte a las condiciones econdmicas, ambientales
y sociales de la zona (Manga et al, 2001).

El uso productivo del agua para la produc-
cion agricola y el desarrollo rural debera mejorar
continuamente para satisfacer los objetivos de la
produccién de alimentos, el crecimiento econd-
mico y el ambiente. Esto requiere la progresiva
modernizacion del manejo del agua en la agricul-

Instituciones
Marco legal
Planeacion

Ambiente
Recursos hidraulicos

tura, de tal forma que ofrezca una mejor respues-
ta a la demanda y también que se adapte mejor
a las condiciones locales climaticas, ambientales y
socioecondémicas (Zamora et al., 2007).

Sin duda alguna, las plantas de tratamiento de
aguas residuales son herramientas tecnoldgicas
muy importantes para contribuir en la preserva-
cion del medio ambiente, en el redso del agua y
al control de enfermedades, particularmente las
gastrointestinales (Morgan, Revah y Noyola, sf.).

METODOLOGIA
Para alcanzar los objetivos de esta investigacion, se
realizd un recorrido por la zona de riego para iden-
tificar a las personas que se dedican a la agricultura.
Se elabord, como instrumento, una entrevista
de diez preguntas y se les aplicd a una muestra
de quince agricultores, es importante mencionar
que muchas de las tierras de cultivo estan aban-
donadas por la falta de agua para riego y, que: el
1009 de los entrevistados son agricultores, esta
cantidad de personas representa el 189 del uni-
verso de productores de la zona, el 279 de los
entrevistados hacen uso del agua residual tratada
y el resto, el 739, no la utilizan debido a dife-
rentes causas, principalmente a la falta de una
adecuada distribucion y manejo de las aguas tra-
tadas por parte de las autoridades; por descono-
cimiento o falta de cultura de la gestion del agua.
Las entrevistas se realizaron durante tres vi-
sitas que se hicieron a la zona de estudio (figura
5), las cuales se analizaron por medio de “analisis
de discurso”.

Infraestructura

Figura 4.
Componentes principales de
un sistema sustentable

Fuente: Cervera, 2007.
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Figura 5.
Areas de estudio

Fuente: Google Earth.

Coogle

DESARROLLO

Se tomaron las respuestas de los quince entre-
vistados y se realizd un “analisis de discurso”
obteniendo la interpretacion de los resultados de
acuerdo a los reactivos aplicados siguiente:

¢Es usted dueio o encargado de la parcela?

Nos damos cuenta que la relacion que existe
entre el trabajador y las tierras de cultivo es de
varios tipos. Uno es ser mediero, lo que signifi-
ca que es el que va a medias con otro, en este
caso, es la persona que trabaja la parcela y por
lo general va a medias con el dueho de dicha
parcela, los dos involucrados deben de llegar a
un acuerdo donde definan, tanto sus obligacio-
nes como la cantidad o porcentaje que recibiran
de la cosecha.

Otro es el dueno, es el que posee la parcela, el
que tiene escrituras que lo definen como duefio
de esa parcela y que ademas él mismo la trabaja.

El siguiente es el encargado, esta persona es
el que realiza el trabajo en la parcela, por un suel-
do previamente definido entre él y el duefio de
la parcela.

El rentero es aquel que paga una cantidad de
dinero cada cierto tiempo al duefo de la parcela,
cantidad que se estipula con anterioridad.

También se encuentran los ayudantes tanto
del mediero como del rentero, a estos se les paga
un sueldo semanal.

Otros involucrados son los parientes de los
duefos, por ejemplo tenemos al sobrino de la
duena, el cual trabaja la parcela de la tia.

De las personas entrevistadas tenemos la si-
guiente clasificacion con referencia a la relacion
que tienen con la tierra que trabajan:

* Mediero 6.67 9

* Dueno 40.00 %

* Encargado 20.00 9

* Rentero 20.00 %

* Ay. del mediero 6.67 %

* Ay. del rentero 6.66 %

¢9Qué tipos de cultivos acostumbra regar?
Los tipos de cultivos que mas acostumbran sem-
brar son: cereales: maiz, avena y sorgo. Legumi-
nosas: frijol, ejote, chicharo, frijol ejotero, caca-
huate. Semilla: haba Bulbos: cebolla rabano. De
fruto: calabacita, calabaza, pepino, chile, jitomate.
De hoja: repollo, acelga. Brotes: alfalfa, cilantro.
Tubérculos: camote, jicama. Frutas secas: nueces.
Frutas: meldn, sandia. Y floricultura. Pero, estos
son cultivos que por tradicion, costumbre y ne-
cesidades de autoalimentacion estan sembrando
en la region, son cultivos que se regaban con
aguas limpias para el riego de cualquier cultivo.
Son pocos los cultivos que se estan regando pro-
pios para las aguas tratadas.

Las personas de la zona estan acostumbradas
a sembrar cultivos que anteriormente regaban
con agua limpia, solamente el 20 9 indicd que
riega cultivos para forraje. Se debe de informar
e instruir a la gente para que sepa qué tipo de
cultivos debe de regar con el agua tratada.

{Qué sabe usted del agua tratada?

Parte de las personas que estan utilizando esta
agua tratada la consideran buena para la siembra
porque saben que tiene muchos nutrientes, y que
les indicaron que tiene una calidad de o3, por lo
que consideran que las condiciones del agua son
propias para el trabajo que ellos desempefian y
muy provechosa para sus cultivos. Por otra parte
hay personas que dudan si el agua tratada les va
a servir, o que tanto, bueno o malo, o si les va a
afectar en los cultivos que quieren sembrar. Otras
personas no saben nada sobre el agua tratada ya
sea porque no les interesa o porque sus cultivos
los riegan con agua de pozo o estan esperando
hasta que se arregle la situacion del agua tratada,



o simplemente s6lo saben que es agua reciclada.
Otros prefieren bombear y regar con agua del rio
combinada con aguas negras porque saben que
el rio filtra naturalmente el agua y dicen que esta
mas limpia que la de la tratadora, otros factores
por lo que no les convence el agua tratada es el
olor y que deja costra en la tierra.

Sobre el conocimiento que la gente tiene de lo
que es el agua residual tratada la mayoria opina
que no tiene conocimiento de ella.

Opiniones:

* Buena 3333 %

* Duda 6.67 %

* Mala 6.67 9%

* No sabe 53.33 9%

* De las personas que no saben, el 13.33

9% es porque no les ha interesado el agua
tratada, tienen pozo para regar sus tierras.

¢Cual es su opinion acerca de usar agua tratada
para riego de cultivos?

Algunas gentes del campo estdn contentas vy
sienten un gran estimulo, porque al contar con
esta agua tratada, se revivid una region que es-
taba muerta y quieren echarle ganas al trabajo.
Saben que habiendo agua para riego, ésta, es
una gran ayuda para el pueblo porque se genera
trabajo. Dicen que el agua esta al puro tiro para
ser aprovechada, que su sanidad es buena y es la
mejor para los cultivos que se siembran en la re-
gion, con ella se pueden sacar buenos productos
de las cosechas, que al consumirlos no afectan al
cuerpo humano, estas personas hacen la compa-
racion del agua residual con el agua ya tratada y
les parece una buena opcion usar el agua tratada
porque ya viene limpia y es un beneficio para to-
dos. Otras personas todavia no se atreven a dar
una opinion y tienen duda porque no ven el agua
tratada lo suficientemente limpia, piensan que le
falta tratamiento. Una persona indicd que él no la
usaria en sus cultivos porque tiene mucho cloro y
este afecta al producto.

En relacion a usar agua tratada para el riego
de cultivos, la gente estd muy entusiasmada por-
que ya se cuenta con un recurso hidrico el cual se
puede aprovechar para reactivar la region agrico-
la, y por consecuencia la generacion de empleos.
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Opiniones:

* Acepta el uso del agua tratada 86.66 9

* No opina sobre el uso del agua tratada
6.67 %

* Opina que no es bueno el uso del agua
tratada 6.67 9

¢9Qué informacion se le ha dado acerca de como se
debe aprovechar (manejar, distribuir, usar) el agua
tratada?

Con respecto a la informacion acerca del aprove-
chamiento del agua tratada, que se les ha hecho
llegar a los usuarios, algunos indican que hasta
el momento no tienen informacion al respecto,
otros tuvieron contacto con autoridades anterio-
res las cuales les comentaron sobre un proyec-
to que tenian preparado, haciéndoles saber que
iban a poner tomas de agua y sobretodo infor-
mandoles que el agua debe de tener un precio
de venta para poder mantener en buen estado
la planta tratadora. Con el cambio de autorida-
des los usuarios han tratado de acercarse a ellas,
pero se les ha dicho, por medio del secretario de
Desarrollo Social, que esa agua esta contaminada
y que sirve solamente para regar arboles y plan-
tas de ornato, y para eso va a poner un encar-
gado para repartir el agua, por lo que no estan
de acuerdo porque en esta zona se pueden regar
mas cultivos. Por otra parte se les ha prometido
que ya se va a poner a funcionar el sistema de
aguas tratadas, lo que no se ha hecho realidad,
por lo que han decidido mandar una solicitud
firmada por todos ellos, dirigida a la presidencia
municipal, para pedir apoyo.

De la informacion, acerca de como se debe de
aprovechar el agua tratada, que se les ha proporcio-
nado a los usuarios, el 66.67 9% no ha recibido nin-
guna informacion al respecto, a otras personas, las
autoridades correspondientes, solamente les han
hecho comentarios sin ninguna base de trabajo o
simplemente promesas que no les han cumplido.

é¢Como cree usted que deberia de conducirse el
agua tratada?

La opinién que la gente tiene sobre la forma que
deberia de conducirse el agua tratada es variada
de acuerdo a lo que conocen y han estado acos-
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tumbrados a usar. Unos dicen que deberia ser
por medio de canal de concreto con compuerta
en cada predio como si fuera una toma de agua,
con este canal se impide que se escape el agua
y se desperdicie, pero si son pocos los que van a
regar con esta agua, esta bien asi, que se limpien
las acequias y que se usen todos sus secundarios
porque estan completos, y asi se aprovecha la fil-
tracion para los mantos freaticos, y no se tendria
que invertir mas que en la limpieza de las ace-
quias (figura 6). Otros opinan que se entube el
agua tratada y se coloquen tomas con valvula en
cada predio para evitar desperdicio. En la campa-
fa del gobierno actual se les dijo que el agua se
iba a entubar o a limpiar la acequia para mante-
ner en buen estado los nogales, y una persona
de Desarrollo Social les indico que se iba a poner
una llave de entrada en cada predio.

Para la forma que se deberia de conducir el
agua tratada se tienen las siguientes opiniones
seglin la experiencia de los entrevistados:

* Canal de concreto 46.66 9%
* Acequia existente 26.67 %
* Tuberia de PVC 26.67 %

¢Cuales son los cultivos que mas se recomiendan
regar con agua tratada?

En estos momentos algunos de los usuarios no tie-
ne una idea clara sobre cuales son los cultivos que
se recomiendan regar con agua tratada, algunos es-
tan regando de todo como lo hacian anteriormente
con agua limpia de la acequia, otros usan esta agua
para regar cultivos cuyo producto no tenga contacto
con el agua para evitar su contaminacion, otros rie-
gan pastura o arboles frutales como el nogal.

Con respecto a los cultivos que los usuarios de
la zona consideran regar con el agua tratada, el
33.33 % de los entrevistados indican que se pue-
de regar de todo y el 20 9 dice no saber. El res-
tante 46.67 9% tiene alguna nocion o tiene dudas
al respecto, por lo que se requiere asesoramiento
para la buena aplicacion de esta agua.

¢Por qué no se ha organizado una forma de repartir
el agua tratada?
No se ha definido una forma de repartir el agua

por falta de organizacion e interés, tanto de las
autoridades como de los propietarios de las par-
celas, no se tiene un encargado que organice el
reparto del agua tratada. En estos momentos, es
poca la gente que esta trabajando las tierras, hay
varias tierras abandonados porque dicen que ya
no costea trabajarlas. A estas personas les falta
comunicacion y union para ponerse de acuerdo
y tener alguna junta o reunién donde se obten-
ga una propuesta y presentarsela a las autorida-
des correspondientes para llegar a una solucion.
También falta una parte del sistema de la planta
tratadora que no ha sido conectada, todavia no
esta terminado y algunos usuarios estan espe-
rando que se resuelva esta situacion y ver qué
pasa para pedir informacion. Las autoridades co-
rrespondientes deben de acercarse, incentivar y
organizar a los agricultores que estan interesados
en el uso del agua tratada.

No se ha definido una forma de repartir el
agua tratada porque los usuarios no saben exac-
tamente quién o quiénes son los responsables de
organizar e indicar como repartir el agua tratada.
El 33.33 9 dice que las autoridades municipales
son las indicadas, las cuales no tienen ningdn in-
terés, el 46.67 9% dice que son ellos mismos los
que no han mostrado un interés para llegar a
un acuerdo, el otro 20 9 dice que no sabe quién
deba de organizar o indica que el sistema debe
ser terminado antes de tomar alguna decision.

¢Cuales son los comentarios de los demas dueos o
encargados de las parcelas acerca del uso del agua
tratada?

Por principio de cuentas los agricultores de la re-
gién no son muy comunicativos entre ellos. Hay
trabajadores de parcelas que no quieren usar
esta agua porque dicen que no esta limpia, que
les deja algunos residuos y que huele mal, parece
ser que es gente que no tiene informacion sobre
el agua tratada, otros opinan que si sirve para la
siembra y seria muy bueno aprovecharla y de
gran beneficio. En estos momentos los mas be-
neficiados son las personas que tienen sus tierras
cercanas a la planta tratadora, ademas la planta
tratadora esta ubicada al lado de la acequia de
los Aguacates y no se han tomado en cuenta a las
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personas de la acequia del Salitre que es la del
otro lado del rio, y el agua se debe de compartir
entre las dos acequias.

Segin los agricultores de la region, no hay
mucha comunicacion entre ellos, pero son varia-
dos los comentarios que han escuchado de sus
vecinos, uno de los mas significativos es el co-
mentario que hacen acerca de quiénes y cuan-
tos van a ser los beneficiarios del agua tratada,
si solamente los que estan cerca de la planta tra-
tadora, que corresponde a los agricultores de la
acequia de los Aguacates, o también a los que
estan del otro lado del rio que son los agricultores
que corresponden a la acequia del Salitre.

¢Cual es la confianza que tiene usted en el consumo
de los productos regados con aguas tratadas?
Algunos agricultores no tienen la confianza y tam-
poco se animarian a consumir los productos rega-
dos con aguas tratadas. “Ellos no se los comerian”,
pero estan consientes que probablemente ya han
comido de estos productos porque no se han dado
cuenta ni se han enterado con qué tipo de agua
los han regado. Por otra parte estan los que si se
comerian, con mucha confianza, cualquier produc-
to regado con agua tratada, y algunos otros mien-
tras no les pase nada seguirdn consumiéndolos,
otros solamente consumiran productos que sean
propios de regar con el agua fratada.

La confianza que tienen los agricultores para
consumir los productos obtenidos con riego de
agua tratada son variados, el 4o 9 de los entre-
vistados dice que s los consumiria, otro 40 % dice
que no y el 20 9 restante no contesto.

CONCLUSIONES

Se identifica que el 409 de los agricultores son
duefios de la parcela que trabajan pero, a pesar
de que el 86.669% de los entrevistados acepta el
uso del agua residual tratada, se observa que la
mayoria no tiene conocimiento de lo que es y
representa, por lo que tampoco estan bien infor-
mados sobre qué precauciones tomar al regar y
consumir el producto cultivado, qué tipo de culti-
vo es el adecuado para regar con esta agua y cual
deberia de ser la tecnologia apropiada, en esta
region, de conduccion y distribucion del agua tra-

tada. Se percibe una falta de comunicacion, tanto

entre los mismos agricultores como entre éstos
y las autoridades competentes, para poder llega
a definir un conveniente uso y manejo del agua
residual tratada.
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