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RESUMEN
Palabras Clave:  El objetivo de esta publicacion es dar a conocer la situacion que guarda el
Desarrollo Sustentable, Manto  manto acuifero denominado Villa de Arista, asi como sus efectos en la cali-
Acuifero, Decisiones Pablicas, ~ dad de vida de la poblacion por el Uso Irracional del Agua, para lo cual se
Decisiones Privadas. ~ desarrolla un Modelo de Desarrollo Sustentable para la toma de decisiones
publicas o privadas en las comunidades del Valle de Arista. Para lo cual se
aborda en primera instancia la influencia del manto acuifero en los sectores
productivos y de sociales, para lo cual se sustenta en la teoria de Sistemas,
en la Metodologia de Sistemas Suaves y en la Estructura de Desarrollo Inte-
gral propuesta por la Dra. Huber-Sannwald.

ABSTRACT

Keywords:  The aim of this publication is to present the situation keeps aquifer called Villa de Arista,
Sustainable Development, Aquifer  and their effects on quality of life of the population by Irrational Use of Water, for which a
Public decisions, Aquifer Private  model is developed Sustainable Development for public and private decision-making in
Decisions. ~ communities Arista Valley. To which is addressed in the first instance the influence of the
aquifer in the productive sectors and social, for which it is based on the theory of systems,
on the Soft Systems Methodology and the Structure of Integral Development proposed by

Dr. Huber-Sannwald.
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Palavras-chave:

Desenvolvimento Sustentdvel,
Agqdiifero, Decisoes pablicas,

Decisoes privadas.

Figura o1:
Municipios dentro del area

del Manto Acuifero.

RESUMO:

Objetivo desta publicagao é apresentar a si-
tuagao mantém aquifero chamado Villa de
Arista, e seus efeitos na qualidade de vida da
populagao através da Irrational Uso da Agua,
cujo modelo é desenvolvido Desenvolvimento
Sustentavel para a tomada de decisdo publica e
privada em comunidades Arista Vale. Para que
se dirige em primeiro lugar a influéncia do aqi-
fero nos setores produtivos e sociais, para que se
baseia na teoria de sistemas, na Metodologia de
Sistemas Soft and a Estrutura de Desenvolvimen-
to Integral proposto pelo Dr... Huber-Sannwald.

El objetivo principal de esta investigacion es, el
Disefio de un modelo de analisis para la evalua-
cion de los impactos de las intervenciones pabli-
cas y privadas en las comunidades del Valle de
Arista, con base en los principios del Desarrollo
Sustentable, a través de la Metodologia de Siste-
mas Suaves.

Después de haber realizado un comparativo
ente los rezagos, inversiones pablicas y potencia-
les productivos de la region Altiplano, fue posible
determinar el area de oportunidad que represen-
ta la microrregion Altiplano Centro.

Se detectaron tres lineas de problemas en la
microrregion Altiplano Centro, siendo estas: pro-
duccion y comercializacion de cultivos, extraccion
y distribucion de recursos hidraulicos y servicios
urbanos. Entre estos tres problemas descritos
existe una relacion, la cual consiste en la defi-
ciencia en la extraccion y distribucion de los re-
cursos hidraulicos —ya que el 709 del recurso ex-
traido se pierde en la distribucion-, provocando
con esto que se sobreexplote el manto acuifero
denominado “Valle de Arista”.

La mala distribuciéon del recurso hidrico ha
provocado rezagos en servicios basicos de agua
potable y alcantarillado, ademas se tiene defi-
ciencia en los sistemas de riego lo cual ha provo-
cado una baja produccion de cultivos y una casi
nula comercializacion de éstos; provocando que
la poblacion obtenga bajos ingresos econdmicos
y emigre buscando empleos con mejor remune-
racion y asi satisfacer sus necesidades basicas.

La preocupacion por desarrollar esta investi-
gacion en las comunidades del Valle de Arista,
el cual es conformado por los municipios de:
Moctezuma, Villa de Arista, Delegacion de Bo-
cas (Norte del Mpio. De s..r.), Venado y Charcas,
como se observa en la figura No.o1. En dicho
plano se muestra la poligonal del manto —en co-
lor gris- asi como la superficie proporcional de
cada municipio dentro de este.

La poblacion que proporcionalmente se en-
cuentra comprendida dentro del acuifero de Vi-
lla de Arista de acuerdo al area de cada munici-
pio dentro del mismo, se observa a continuacion.
En la tabla No.o1 se presenta la densidad pobla-
cional, porcentaje y superficie de los municipios
dentro del manto acuifero. Siendo los datos re-
levantes para el Valle de Arista , una poblacion
de 248,055 habitantes, los cuales se encuentran
asentados en una superficie de 4,360.00km2 con
una densidad poblacional de 57 habjkm®.

Las causas detectadas en el Valle de Arista
respecto al uso de agua se describen a conti-
nuacion como se observa en la figura No.o2: se
extrae mayor cantidad de agua respecto a la re-
carga natural del acuifero; el uso irracional del
agua, el mal estado del equipo de bombeo para
la extraccion, sistemas inadecuados de redes de
agua potable y de sistemas de recoleccion de
aguas residuales; falta de sistemas de potabiliza-
cion de agua y saneamiento de aguas residuales.
Por lo que se ha originado que la recuperacion
de los niveles fridticos no se esté dando, pérdi-
das significativas del recurso extraido, el no po-
der contar con sistemas de suministro de agua
potable como de recoleccion y tratamiento de
aguas residuales, por lo que ecolégicamente no
se cuenta internamente con un completo ciclo
hidrologico.
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En cuanto al aspecto de la produccion de cul-
tivos y su comercializacion de estos tienen las si-
guientes causas y efectos, que se describen a con-
tinuacion, ver figura No.o3: inadecuado sistemas
de riesgo, equipamiento ineficiente de los pozos
profundos, inexistencia en la rotacion de cultivos,
distribucion no proporcional de las areas de riego
por pozo. Lo cual ha provocado la falta de inver-
sion pablica o privada, nulo desarrollo econémico,
marginacion, migracion nulo aprovechamiento de
potenciales productivos y de transformacion del
producto, pero sobre todo la pérdida de recursos
hidricos.

Se realizd un analisis programatico del acuifero
Villa de Arista, del cual se pudo conocer diversos
factores del Valle de Arista, tales como: Aspectos
generales del clima, localidades ubicadas dentro
del manto y la cantidad como su ubicacién de po-
zos profundos dentro del manto y su uso. De igual
forma se realizd un andlisis geoldgico del cual se
obtuvo: los tipos de rocas y profundidades de los
diversos estratos. Se realizd un andlisis de la topo-
grafia obteniendo factores como: cuervas de nivel
de la zona, altitudes respecto al nivel del mar, asi
como las coordenadas topograficas (altitud, latitud
y longitud) de las localidades y de los pozos pro-
fundos. Y por dltimo se analizaron las condiciones
del acuifero Villa de Arista, siendo los mas repre-
sentativos: el abatimiento del nivel friatico del
manto, las recargas naturales del manto, los nive-
les estaticos como dinamicos del manto acuifero.

Por lo que se pudo conocer el comportamiento
del manto acuifero Valle de Arista y poderlo asi
representar graficamente ver mapa No.o1, toman-
do en cuenta la profundidad del nivel estatico del
manto acuifero, expresado en metros, con respec-
to a la cabezas de los pozos; para posteriormente
modelar la superficie que conforman las anteriores
curvas de nivel y finalmente obtener los niveles de
elevacion con respecto al nivel del mar poder asi
obtener el cono de abatimiento del manto acuife-
ro, el cual se presenta en su cota mas baja cercas
de la cabecera municipal de Villa de Arista en la
localidad de Derramaderos, esto es debido a que
la zona de mayor recarga se encuentra en la par-
te norte del valle, como se puede observar en el
mapa No.02

Charcas 2,164.73 794.79 36.72%

‘Venado 1,218.22 1.052.42 86.39%

Moctezuma 1,268.54 1.052.76 82.99%

Villa de Arista 564,24 41616 73.76%

SLP 1,443.18 349.28 24.20%
665892 3.665.41

Los datos hidricos histéricos del acuifero, se
obtuvieron de la Comision Nacional del Agua
(conaGua), tales como: Registro Pablico de Dere-
chos de Agua (rerpa), Registro piezométrico de los
pozos al Gltimo ano registrado 2005. Ademas de
la informacion recabada e interpretada de traba-
jos realizados referente al acuifero del Valle de
Arista referente a las caracteristicas del clima, la
fisiografia, la geologia, la hidrologia, por el Ing.
Alfonso Gonzalez Aguilera (1975) y por el estudio
denominado “Groundwater Model of the Valle de
Arista Groundwater system, México”, trabajo rea-
lizado por David M. Kinney (1994), Estudio geohi-
drolégico de las zonas san Luis, Villa de Reyes y
Villa de Arista (HiDrRoTEC, 1971) y del Estudio geo-
hidrolégico preliminar del Valle de Arista, Estado

Tabla o1:
Superficie por municipio

dentro del manto acuifero.

Figura 02:
Diagrama Ishikawa Causa-
Efecto del uso irracional del

agua del manto acuifero.

Figura o3:
Diagrama Ishikawa Causa-

Efecto en la produccion de

San Luis Potosi (uAs.Lp, 1981). cultivos.
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Mapa o1:

Niveles de profundidad del

acuifero Villa de Arista.

En el estudio realizado por la Universidad
Autonoma de San Luis Potosi en 1981, se rati-
fica la forma granular del manto, indicando que
cuenta con un espesor de 300 a 350 mts. en la
zona central y confirmando que es la zona con la
mejor propiedad hidrodinamica. Se comparan los
niveles estaticos entre los afos 1971 con respec-
to a 1981 donde se mide un abatimiento entre
un rango de 2 a 13 metros, teniendo un prome-
dio de -4 en la parte central del Valle, ver tablas
No.02 y 03, dando los valores de:

| Datos obtenidos en 1981 (HIDROTEC) |

Extraccion 56.10 Millones m3/afo
Recarga 56.05 Millones m3/afio
Déficit 0.05 Millones m3/afio
Rango de transmisibilidad 0.19x 103 m?/seg
Coeficiente de almacenamiento No hay dato Adimensional

Datos obtenidos en 1981 (U.A.S.L.P) |

Extraccion 50.80 Millones m3/afho
Recarga 25.80 Millones m3/afo
Déficit 25.00 Millones m3/ano
Rango de transmisibilidad 0.20 a 5.90 m?/seg
Coeficiente de almacenamiento 0.06 Adimensional

Mapa 02:
Niveles de profundidad del
acuifero Villa de Arista en

tres dimensiones.

Al comparar los datos existen incongruencias
entre los datos de recargas y extraccion, pero el
estudio no determina cual de los dos estudios los
calculos estan equivocados, indicando el estudio
que posiblemente este el error en el coeficiente
de almacenamiento ya que no coinciden.

En el estudio realizado por la Comisiéon Nacio-
nal del Agua (cnA, 1997), en su apartado geologia
estructural la existencia de fallas geologicas en

la localidad de Derramaderos, Mpio. De Villa de
Arista, refiriendo que los agrietamientos obede-
cen a la extraccion concentrada que ocasiona la
extraccion muy rapida del acuifero.

En el apartado referente a la evolucion del ni-
vel estatico se indica que en la zona de mayor
abatimiento- donde varia entre 50 a 70 metros
en un periodo de 1971 a 1996- es la localidad de
Villa de Arista donde equivale a un abatimiento
de 2.0 a 2.8 metros por ano. Los niveles de abati-
miento van disminuyendo progresivamente hacia
el borde occidental del valle donde los niveles de
este varian entre 0.00 a 0.30 metros en el mis-
mo periodo de 25 afios, dando un abatimiento
de 0.00 a 1.20 metros por ano. Dando un aba-
timiento promedio anual del manto los valores
de 1.58 metros por ano en el mismo periodo de
1971 a 1996.

Al realizar el cna sus @ltimos andlisis se repor-
ta en 1995 un abatimiento promedio anual del
nivel estatico de 1.60 metros por ano y con una
extraccion en ese ano de 60 millones de m3jafio
debido al drenado rapido que ha sufrido el man-
to acuifero.

El municipio que tiene el mayor nimero de
localidades dentro del Valle de Arista es el mu-
nicipio de Moctezuma, seguido por Venado, San
Luis Potosi (parte norte), Villa de Arista y Charcas;
y el municipio que mayor cantidad de recurso
hidrico extrae del manto es el municipio de San
Luis Potosi, Villa de Arista, Moctezuma, Venado y
Charcas, extrayendo un total de 80,422,612 m3
en total, como se puede observar en el grafico
No.o1 y grafico No.o2.

El tipo de uso que se les da a los pozos son:
el de mayor uso es el agricola con 608 pozos, se-
guido por el tipo pecuario con 411 pozos, tipo
urbano con 236 pozos, tipo doméstico con 203,
tipo industrial con 7 pozos, tipo particular agricola
con 6 pozos Y tipo acuacultura con 3 pozos dan-
do un total de 1,474 pozos en la zona del manto
acuifero Villa de Arista.

En el 2002 el Instituto Nacional de Estadistica
Geografia e Informatica (iNecl) realizd una serie de
estudios de la situacion hidrologica del estado de
San Luis Potosi con un indice tematico de puntos
a tratar tales como: Generalidades, Marco fisico
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general, Clima, Geologia, Hidrologia Superficial,
Hidrologia Subterranea, del cual reporta en pla-
nos el tema del Acuifero Villa de Arista dando las
Profundidades del Nivel Estatico, de la evolucion
del Nivel estatico del manto sufrido durante un
periodo comprendido entre los afios de 1991 a
1996.

En dicho plano se observa como ha descen-
dido el nivel friatico del manto, resultando la de
mayor profundidad un abatimiento de -60 me-
tros en la zona comprendida del Mpio. De Villa de
Arista y de -5 metros a -40 metros de abatimien-
to en la zona comprendida del Mpio. De Vena-
do. Para lo cual se realizaron en base a los datos
obtenidos en el rerpa de la cNA una serie de tablas
y graficas de la situacion que guardan los perfi-
les historicos del nivel friatico en diferentes pozos
ubicados en diferentes zonas de -5, -10, -20 y -40
metros de abatimiento, para poder confirmar asi
que el problema se agudiza afio tras afo, para
tal caso se tomaron los registros historicos de los
anos 1996, 2002 y 2005, y pudiendo crear asi los
escenarios a futuro de los niveles friaticos al 2015
y 2030.

En la tabla No.o3 se presentan las cotas de
abatimiento con referencia al nivel del mar, con-
frontando los planos de niveles de elevacion del
acuifero Villa de Arista Vs. Al plano de la evolu-
cion desde 1971 a 1996, en los cuales la cota
1680 corresponde a la cota de 0.00 metros de
abatimiento en los niveles del manto, y partiendo
de esta cota y con los abatimientos por ano se
generaron los escenarios de las cotas del nivel
del manto en diferentes afios 2005, 2015 y 2030.

Posteriormente se realizd una tabla No.og,
donde se da la nomenclatura con letra a cada
cota para poder asi ver el cambio en valor de la
cota con respecto al nivel del mar, y posterior-
mente se realizd un grafica del comportamiento
de las curvas de nivel estatico del manto en sus
diferentes escenarios.

Llevando los datos al grafico No. 03 se pue-
de observar el cambio en valores de las cotas
de las curvas de nivel estatico del manto en sus
diferentes escenarios a través los afios hasta el
2030, donde el abatimiento que sufrira el manto
es alarmante, provocando asi que se acentlie mas

Humara do Localcdades damtra del
Acuifera

e LT

0TI

Fenln [n niniTe

ANN | v =TITIA

los problemas y rezagos encontrados en la pro-
duccién y comercializacion de cultivos, extraccion
y distribucion de recursos hidraulicos y servicios
urbanos en la zona del Valle de Arista.

Representandose en el mapa No.og, los ni-
veles de abatimiento del manto acuifero Villa de
Arista proyectado al 2030, se vera reflejado el
problema detectado en el manto, principalmente
en el area que corresponde al municipio de Villa
de Arista. En el plano se observa que las cotas
con respecto al nivel del mar 1538 y 1562 corres-
ponden al Mpio. De Villa de Arista, las cotas 1586,
1609 y 1633 corresponden al Mpio. De Moctezu-
ma y las cotas 1656, 1668 y 1680 corresponden
al Mpio. De Venado.

Por lo que se concluye que con los datos con
los que se cuenta y que la manera en fueron

<

Grafico o1:
Numero de localidades
dentro del acuifero Villa de

Arista.

Grafico 02:

Aforos M3 | ARo.

Mapa 03:
Profundidad y evolucion del
nivel estatico del acuifero

Villa de Arista.
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| Punto d
Curvas de nivel unte de 1996 2005 2015 2030
| Referencia

0 -9 1680 1680 1680 1680
-5 B 1675 1673 1671 1668
=10 c 1670 1666 1662 1656
=20 D 1660 1653 1645 1633
-30 E 1650 1639 1627 1609
-A40 F 1640 1626 1610 1586
=50 G 1630 1612 1592 1562
-60 H 1620 1598 1574 1538

Tabla 03:
Cotas de abatimiento con

referencia al nivel del mar.

Tabla og:
Nomenclatura con letra a

cada cota.

Grafico 03:
Cambio de valores de las

curvas de nivel estatico.

trabajados, son validos los resultados obtenidos
con respecto a los escenarios planteados en los
diferentes anos -2005, 2015 y 2030-. Y que que-
da en evidencia que, la mejor manera de ayudar
al manto es encontrar alternativas para no seguir
extrayendo de manera discriminada el recurso
hidraulico con el que se cuenta, ademas de co-
mentar que el tratar de utilizar sistemas alternati-
vos de riego y poder reutilizar el agua ya utilizada
tanto para el consumo humano como industrial
sera benéfico para el manto.

Con esta investigacion se pretende no solo re-
finar, sino también integrar una serie de teorias
en diferentes ramos asi como disefar una solu-
cion que pueda ser aplicable a casos similares;

inERinngn

se determind un caso, se estudio tipo instrumen-
tal (Hernandez Sampieri 2003). En base a lo ex-
puesto, se tomo a la localidad de Derramaderos,
Mpio. De Villa de Arista, como caso de estudio
debido a los recursos, tiempo de realizacion de
la investigacion, acceso a la informacién, cercania
de la localidad y el contacto establecido con la
poblacion; sin embargo se establecié una justi-
ficacion metodoldgica para la asignacion de esta
localidad. El tipo de muestra para este modelo
para el Valle de Arista fue dirigida, en base a la
Metodologia de Sistemas Suaves de Accion (Che-
kland, Peter — Scholes, Jim. 1994).

Esta caracteristica de emergencia, aunada a la
jerarquia, comunicacion y control permiten que
un sistema pueda adaptarse en respuesta a los
impactos del medio. Por lo que el Modelo de
Andlisis para Evaluar el Impacto de las Interven-
ciones Piblicas o Privadas, en las Comunidades
Seleccionadas del Valle de Arista, S.L.P, se en-
cuentra compuesto por tres subsistemas:

1.- Modelo de Uso Racional del Agua.
2.-Modelo Diseno de Asentamientos
Rurales.

3.- Modelo Agroindustrial.

El cual al ser un sistema abierto con entradas
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y salidas con restricciones (filtros) para la selec-
cion de las comunidades donde se puede aplicar
el modelo y poder realizar el proceso de conver-
sion y poder establecer los criterios de evaluacion
costo — Beneficio para la poblacion que se ubica
dentro del medio del Valle de Arista. Ademas el
modelo cuenta con una parte fija que es comdn
para todas las localidades donde se aplique y una
parte cambiante la dependera de las caracteristi-
cas propias de la comunidad a tratar.

Dicho criterio, en primera instancia, depende-
ra del uso y comportamiento del manto acuifero
en las localidades, - su infraestructura hidraulica,
y los niveles freaticos que se presenten en dichas
zonas- , asi como de restricciones establecidas
para las caracteristicas del valle - localidades que
se encuentran contenidas dentro de la poligonal
del manto acuifero, el nimero de habitantes con
que cuentan las localidades, topografia y tipo de
pozos. Como el objetivo es unificar dos factores:

* Biofisico: cambios en los ciclos bioldgicos, geo-
l6gicos y quimicos; la biodiversidad; la produc-
cion primaria y, la produccion secundaria

* Socio-economico: tenencia de la tierra, los cos-
tos de produccion, traslado de la produccion a
los lugares de comercio, y el acceso al sistema
de mercado, desarrollo, cultura e identidad so-

cial.

Mediante una estructura de desarrollo inte-
gral, La Dra. Huber-Sannwald maneja esta es-
tructura en base a la interaccion de los factores
humano, meteoroldgico y ecolégico. La estruc-
tura propuesta por la Dra. Huber-Sannwald vy
propuesta en forma de diagrama presenta en su
planteamiento:

1.- Una dimension metereoldgica.
2.- Una dimension ecologica.

3.- Una dimension humana.

Tomando en consideracion la estructura an-
terior se presenta un analisis sistémico de la si-
tuacion del Valle de Arista. A continuacion en la
fisura No.06, se presentan los 7 estadios de la
metodologia de Checklalnd: La situacién proble-

matica encontrada tiene una causa y un efecto,
como causa se establece un alto grado de de-
sertificacion y el abatimiento del manto acuifero,
teniendo esto como efecto, la baja productividad
en el campo, el alto grado de marginacion, el de-
crecimiento poblacional y la falta de una herra-
mienta de analisis integral.

Una vez analizados y descritos estos puntos
se tiene el Modelo Conceptual u Holdn, en el cual
se describen las partes y pasos que componen el
Modelo de Analisis para Evaluar el Impacto de
las Intervenciones Pablicas o Privadas en las Co-
munidades Seleccionadas del Valle de Arista, s.L.p.

Se hace necesario aclarar que los puntos que
componen la union de los tres ejes rectores del
Modelo de Andlisis para Evaluar el Impacto de las
Intervenciones Pablicas o Privadas en las Comu-
nidades Seleccionadas del Valle de Arista, s..p, no
tienen un punto de arranque como tal, ya que

Mapa o4:
Profundidad y evolucion del
nivel del acuifero Villa de

Avrista proyectados al 2030.

Figura og:

Representacion grafica del
Modelo para Evaluar el im-
pacto de las Intervenciones

Pablicas y Privadas.
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Figura os:
Estructura de desarrollo
Integral por la Dra. Huber -

Sannwald.

Figura o6:

Siete Estadios (Metodologia
SSA de Checkland) del Modelo
de Analisis para Evaluar el
Impacto de las Intervenciones
Publicas o Privadas en las
Comunidades Seleccionadas

del Valle de Arista.
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al ser un enfoque integral, el punto de arranque
puede ser desde cualquiera de los puntos que
componen los mencionados ejes rectores. A con-
tinuacion se comenzara a analizar cada uno de
dichos ejes.

La conceptualizacion del modelo de Uso Ra-
cional del Agua como se observa en la figura
No.o4, es para diagnosticar, y analizar la situa-
cion que presenta el uso racional del agua con-
siderando desde la explotacion del manto acui-
fero debido al uso para el consumo humano, asi
como para uso agricola y los impactos que pue-
den tener en los niveles friaticos del manto acui-

LA PREIRLLMETIO,

+ g i (i e s 1 i
T R A
i Tar s w
seym, we gem i e
B
Ll a ot o AL 2l

H o e

i e e T
oy
romreeariead Ar o rvrsareare.

"
et
Parrm e e i — v
-

. -
A, g e 8 B - e T e i R
——- -

1 vrew v owr o weeen e e e

fero. De igual forma dara pautas para la plani-
ficacion y toma de decisiones involuicradas en
la necesidad de mejorar los sistemas de riego,
sistemas de suministro de agua potable, el retiro
de aguas residuales, sistemas de potabilizacion
del agua y el saneamiento de aguas residaules;
sin perder de vista la necesidas de los manteni-
mientos necesarios de equipos de extraccion de
aguas subterraneas. Se considera el analizis im-
portantisimo de los efectos de la desertificacion
en el area en estrudio del Valle de Arista.
Depende de las caracteristicas fisicas y qui-
micas del agua para el uso humano y de uso
agricola, asi como entender el ciclo hidrologico
del agua para poder tener un equilibrio hidrico
en la region, sin perder de vista la cuestion sus-
tentable de la zona y que la poblacion pueda
tener acceso a los servicios basicos de lineas de
agua potable, lineas de drenajes, sistemas de
potabilizacion, sistemas de saneamiento y efecti-
vos sistemas de riego, que les represente un be-
neficio social en mejoras de la Calidad de Vida.
Dichas metodologias son acordes a los tres
ejes de accion de la Sustentabilidad; el Social,
el Ambiental y el Econdmico, y se encuentran
organizadas de tal manera que provean una
herramienta para el analisis y la evaluacion del
impacto en las intervenciones publicas o priva-
das en cuanto al uso racional del agua en las
comunidades seleccionadas del Valle de Arista.
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Este modelo busca como fin Gltimo apoyar en
el mejoramiento de la Calidad de Vida, y se basa
en el conocimiento de la situacion que guardan
las distintas modalidades de la Sustentabilidad
aplicadas al uso racional del agua.
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Figura 07:

Disefio conceptual de todo
el proceso del Modelo de
Analisis para Evaluar el Im-
pacto de las Intervenciones
Pablicas o Privadas en las
Comunidades Seleccionadas

del Valle de Arista, s.L.p.
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